




















بِة. امتحان شوادة البكالير۶ .دورة:  اة.عليم الطبِعة والحِ لمادة: إجابة النميذجِة 2026الشعبة: عليم تجرُ

:عناصر إجابة الميضيع آوّل
الع٘مة

مجميع مجزأة
ن آوّ  (نقاط 50) :لالتمرُ

تمثِل الصِغة العامة لٔحماض آمِنِة: -1

52.0

51205
الروابط الكِمِائِة التي تنشأ أثناء اٗنتقال من مستيى بنِيي إلى الذي ُلِه:-

روابط بِبتِدُة . : ـ البنِة آولِة
ة : روابط هِدروجِنِة .ـ البنِة ال  ثانيُ

تِة ، جذور كارهة للماء ، روابط شاردُة ، روابط هِدروجِنِة . ـ البنِة الثالثِة : جسير كبُر
 ـ البنِة الرابعِة : روابط هِدروجِنِة .

ة 52.0تحذف  م٘حظة : .من الع٘مة في حالة عدم إشارة إلى المستي۶ت البنِيُ

52.0× 
0

.: َّ   ـ النّص العلم
جذور الهِدروكسِل  وكِف تؤثرالع٘قة بين البنِة والتخصص اليظِفَ للبروتين  "ماهَ تنتوَ بطرح مشكل علمَ: المقدمة:

(؟"Edemaتُسبب إصابة ۲لـيذمة )في هذه البنِة بحِث الحرة 
5205

55205

 يحتيي علٌ المؤشرات التالِة: العرض:
ة تدعٌ الروابط الببتِدُة )بروابط  ببتِدُةسلة المتتالِة في سل آمِنِةترتبط آحماض  - CO-NH.)52.0تكافؤُ

 52.0.آحماض آمِنِة التي تدخل في بنائوا ونيع وترتِبتظور البروتِنات ببنِات فراغِة مختلفة، محددة بعدد  -

هِدروجِنِة  ،شاردُة الكبُرت، جسير ثنائِة)الروابط علٌ  و۲لتالي التخصص اليظِفَ للبروتين تتيقف البنِة الفراغِة-
في السلسلة  محددة دقِقة في مياقع متميضعة .التي تنشأ بين أحماض أمِنِة محددة وتجاذب أقطاب كارهة للماء(

 .اليراثِة عليمةالم وفق أو الس٘سل الببتِدُة
5205

موماً في أدائه ليظِفته التي  Cys34كبُرت ويملك جسراً ثنائَ ال 71ُضمن استقرار البنِة الفراغِة لبروتين آلبيمين  -
5205منوا امتصاص الماء من آنسجة لمنع تجمعوا.

فِتحيل إلى جذر    Cysبتغِيرها لجذر السِستِين الكبُرت تتسبب جذور الهِدروكسِل الحرة في تكسير الروابط ثنائِة -
Ala.5205مماثل لجذر الحمض آمِني أٗنين 

الى فقدان بروتين آلبيمين لبنِته الفراغِة فِفقد القدرة علٌ امتصاص الماء من  الكبُرت  جسير ثنائِةُؤدي تكسير-
5205.(۲Edemaلـيذمة )آنسجة مما ُتسبب في تراكم الماء داخل آنسجة و۲لتالي إصابة 

تخصصوا اليظِفَ إاٗ أن بعض الجذور الحرة مثل ُساهم ثبات واستقرار البنِة الفراغِة للبروتِنات في حفاظوا علٌ  الخاتمة:
5205 جذر الهِدروكسِل قد تتسبب تغير بنِة بعض البروتِنات كآلبيمين مما ُسبب اليذمة. 

NH2      CH   COOH 

R   



بِة. امتحان شوادة البكالير۶ عليم الطبِعة والحِاة. لمادة: إجابة النميذجِة 2026دورة:  الشعبة: عليم تجرُ

ن الثّ   نقاط(  50اني:)التمرُ
قة تؤدي إلى نفس النتائجم٘حظة : عند استغ٘ل الي۴ئق تقُبل إجا۲ت بكل طرُ

الجزء آوّل:
الشكل )أ(: تحلِل-1

حِث  NAD+وكمِتين مختلفتين من  SIRT1في وجيد أنزيم  (P53A)كمِة الركِزة  يمثل الشكل )أ( منحنى لتغيرات
 ن٘حظ:

51.20
52.0و.إ. 755: تكين كمِة الركِزة ۴بتة عند قِمة أعظمِة NAD+: قبل إضافة  7إلى ز 5ـ من ز

 52.0وإ. 10: انخفاض في كمِة الركِزة عند NAD+من  : بعد إضافة كمِة قلِلة  3إلى ز 7ـ من ز

 52.0: انخفاض كبير في كمِة الركِزة حتى تنعدم.NAD+: بعد إضافة كمِة كبيرة من  4إلى ز 3ـ من ز

NAD.5205+وجيد مركب  SIRTُتطلب نشاط أنزيم اٗستنتاج: 

علٌ مستيى الخSIRT1 :۶٘تيضِح وظِفة أنزيم -.
 كل )ب(:استغ٘ل الش

و الخ۶٘ بحِث ن٘حظ: SIRT1ُيضاح الشكل )ب ( الع٘قة بين أنزيم 

52.55

من  ADNُعمل علٌ حماُة الـ  P53لِتحيل الى ( P53A)علٌ نزع آستِل من المركب  SIRT1ُعمل أنزيم  -
52.0التلف )التخرُب( و۲لتالي ُسمح ۲ستمرار حِاة الخلِة.

52.0.ةوميت الخلِ ADNما ُؤدي الى تلف الـ  P53Aآستِل من  SIRT1طة ٗ ُنزع أنزيم أماا في وجيد عيامل مثب -

ة الخSIRT1 . ۶ُ٘ؤمن أنزيم  اٗستنتاج: 5205حِيُ

ة الخ۶٘( SIRT1الربط: )تيضِح الع٘قة بين نشاط أنزيم   وحِيُ
بنزع آستِل من البروتين وهذا ما  NAD+في وجيد مركب  P53Aالبروتين المرتبط ۲ٓستِل  SIRT1ُستودف أنزيم 

ئة   )الحفاظ علِه( و۲لتالي ُسمح ۲ستمرار الخلِة في الحِاة لمدة أطيل.  ADNالـُؤدي إلى حماُة جزُ
51255

الجزء الثاّني:
ة: RSVتبِان أهمِة استعمال الرُسفيراترول -1 ة خ۶٘ العضيُ  للحفاظ علٌ حِيُ

ةو  SIRT1ج قِاس نشاط انزيم يمثل نتائ استغ٘ل الشكل )أ(: حِث  (RSVالخ۶٘ في تراكِز متزاُدة من مادة ) حِيُ
 ن٘حظ:

ة الخ۶٘ عند قِمة منخفضة) SIRT1ُكين نشاط أنزيم : RSVفي غِاب مادة - 51.55 وإ علٌ التيالي(  و 720وإ،  .وحِيُ
 52.0هَ القِمة الطبِعِة.

ة الخ۶٘ بز۶دة تركِز مادة  ُزداد نشاط آنزيم :RSVفي وجيد مادة - لِبلغ قِمة أعظمِة عند التركِز  RSVوحِيُ
Mµ 100 52.0وإ علٌ التيالي(.4وإ، 0)في حدود

ة الخSIRT1 . ۶٘نشاط أنزيم  RSVتحفاز مادة  اٗستنتاج:  5205مما ي حِيُ

سفيراترول حِث لاستغ٘  :الشكل )ب(: يمثل نمذجة ّلِة عمل مادة الرُ
الذي  NTDوالجزء   Lys304الذي يحتيي علٌ الحمض آمِني  CDمن جزئين هما الجزء  SIRT1ُتكين أنزيم 

 . Glu214يحتيي علٌ الحمض آمِني 
52.0

512.0



بِة. امتحان شوادة البكالير۶ عليم الطبِعة والحِاة. لمادة: إجابة النميذجِة 2026دورة:  الشعبة: عليم تجرُ

 52.0 في غِاب الركِزة: تكين المسافة بين الحمضين آمِنِين السابقين كبيرة )ُكين الحمضين آمِنين متباعدُن(. -

 Glu214و  Lys304بتقارب نسبي للحمضين آمِنِين  SIRT1(: ُتغير شكل أنزيم P53A وجيد الركِزة )في -

(.CDالجزءو NTD للميقع الفعال )تقصر المسافة بين الجزء 
52.0

و۲لتالي تقارب أكبر  Glu214 و Lys304: ُزُد تقارب الحمضين آمِنِين RSVفي وجيد الركِزة ومادة  -
CD.52.0و NTDلجزئين ل

52.0في الرفع من التكامل ام٭فز. RSVتساهم مادة اٗستنتاج:  

ة( RSVالربط :)تبِان أهمِة استعمال الرُسفيراترول   للحفاظ علٌ خ۶٘ العضيُ
 من خ٘ل تقلِص المسافة بين الحمضين آمِنِين CDو NTDتساهم مادة الرُسفيراترول في ز۶دة تقارب الجزئين 

Lys304 وGlu214 تعزُز التكامل ام٭فز( مما ُزُد من نشاط أنزيم(SIRT1  فِؤدي ذلك الى حماُة الـADN  من
 التلف و۲لتالي استمرار الخلِة في الحِاة.

5125551255

ة انط٘قا من هذه الدراسة:-. ر التأثير إيجابي لممارسة نشاط بدني علٌ خ۶٘ العضيُ  تبُر
في الخ۶٘، لذلك فإن القِام ۲م٬ويد  SIRT1الضروري لنشاط أنزيم  NAD+ ُرفع كمِة مركب ممارسة أي نشاط بدني

ة.  ة خ۶٘ العضيُ العضلَ ُساهم في الحفاظ علٌ حِيُ
5205 5205



بِة. امتحان شوادة البكالير۶ عليم الطبِعة والحِاة. لمادة: إجابة النميذجِة 2026دورة:  الشعبة: عليم تجرُ

ن الثاّلث )  ( نقاط 50التمرُ
قة تؤدي م٘حظة إلى نفس النتائج: عند استغ٘ل الي۴ئق تقُبل إجا۲ت بكل طرُ

الجزء آوّل:
ن ُستودف تعطِل عملِة التركِب الضيئَ :ت -1  بِان أن مبِد آترازُ

 (:1الشكل )أ( من اليثِقة ) معطِات استغ٘ل
بِة نتائج يمثلالجدول  و شدة الفليرة عند نبتة شاهدة غير معالجة ۲لمبِد و نبتة أخرى  2COامتصاص الـ  شدة قِاسل تجرُ
 بِد آترازُن حِث ن٘حظ:بم معالجة
  شاهدة غير معالجة(: 1عند النبتة(

. حدوث عملِة التركِب الضيئَ بشداة طبِعة تشير إلى  2COمن الـ  s2-µmol.m-1 52امتصاص  -
. تركِب الضيئَلل كفاءة عالِةضِاع طاقيي محدود و ۲لتالي   عبر عنوإ  ت 121شدة الفليرة  -

5.20×
2

512.0
 معالجة ۲ٓترازُن(: 5نبتة عند ال(

 نشاط محدود في التركِب الضيئَ. تشير إلىقِمة منخفضة جدا،  2COمن الـ  s2-µmol.m-1 5امتصاص  -
.و ۲لتالي كفاءة ضعِفة للتركِب الضيئَفقدان كبير للطاقة الضيئِة  جدا تعبر عنوإ قِمة مرتفعة  021شدة الفليرة  -

5.20×
2

مما يحدا من تفاع٘ت المرحلة الكِميضيئِة  الممتصةالضيئِة  ضِاع جزء كبير من الطاقةُؤدي إلى  ترازُنمبِد آ اٗستنتاج:
ة فتتعطل عملِة التركِب الضيئَ. 52.0 و ۲لتالي المرحلة الكِميحِيُ

ن تأثير متباُن علٌ ام٭اصِل الزراعِة والنبا۳ت الضارة:تبِان أنّ لمبُ  - ِد آترازُ
(:1الشكل )ب( من اليثِقة ) اتمعطِاستغ٘ل 

ساعة لدى عِنات شملت محاصِل زراعِة وأخرى لنبا۳ت  21لمدة  2CO امتصاص الـلمتابعة شدة  يمثل منحنِات بِانِة 
ضَّارة مختلفة معالجة بنفس كمِة مبِد آترازُن حِث ن٘حظ:

01.25

 َالضار عند محصيل زراعَ غير معالج )الشاهد( و نبات الزنجبِل آرقط  :       
52.0.طِلة مدة التجربة.  s2-µmol.m-121 أعظمِة عند قِمة 2COـ الامتصاص شدة  ثبات

 :عند محصيل الذرة
 :عند إضافة آترازُن 

 2CO  121-s2-µmol.mـالـامتصاص قِمة شدة  :  1ز  -

s2-µmol.m-1 7,2إلى أقل من  تصل 2COالـامتصاص في شدة تناقص كبير  :7ز – 1من ز -
s2-µmol.m-1 12إلى القِمة  تدريجِا CO2الـ امتصاصتزاُد شدة  :21ز-7من ز -

52.0

  الضار: ونبات السمردةعند محصيل الشيفان
:عند إضافة آترازُن 

.تنعدمإلى أن تكاد  s2-µmol.m-121من   2CO الـمتصاص شدة اقِمة تناقص سرُع ل :11 ز إلى 1زمن  -

معدومة. شبه 2COالـامتصاص شدة  قِمة :21لغاُة ز 11زمن  -

52.0

ام٭اصِل الزراعِة والنبا۳ت الضارة. علٌ مختلف وغير متماثل تأثير مفعيل مبِد آترازُن متباُن اٗستنتاج:
5205رازُن(. : ام٭اصِل الزراعِة والنبا۳ت الضارة، بعضوا حساس وآخر مقاوم لمبِد آتأو بتعبير آخر)



بِة. امتحان شوادة البكالير۶ عليم الطبِعة والحِاة. لمادة: إجابة النميذجِة 2026دورة:  الشعبة: عليم تجرُ

الربط:
ـ المبِد العشبي آترازُن ٗ ُؤثر علٌ عملِة التركِب الضيئَ عند نبات الزنجبِل آرقطَ بِنما ُؤثر علٌ كل من نبات 

ك٘يئِد ،  ضِاع كمِة من ُنتج عن ذلك السمردة و الشيفان بتعطِل السلسلة التركِبِة الضيئِة علٌ مستيى غشاء الت
ل  ، عدم عدم اكتمال المرحلة الكِميضيئِة  أي ،متصة )علٌ صيرة فليرة(الم الطاقة الضيئِة الطاقة الضيئِة الممتصة تحيُ

ة الميالِة (ATP/+H,NADPHهذه المرحلة) نياتج يحيل دون تيفير  ، مما ُؤدي الضرورُة لحدوث المرحلة الكِميحِيُ
ةالقدرة علٌ إنتاج الماد فقدانبسبب النبات وميته  الى تيقف نمي   .  ة العضيُ

الضيئَ.( واستعاد القدرة علٌ التركِب المبِد سمِة قاومقاوم تأثير المبِد )فمحصيل الذرة أماا 
ن تأثير متباُن علٌ ام٭اصِل الزراعِة و النبا۳ت الضارة . و منه لمبِد آترازُ

05.5  51.55

ن:اقتراح فرضِة تيضّح بها مقاومة نبات الذرة للتأثير الضّا-2 ر لمبِد آترازُ
آترازُن.تأثير مبِد  مقاومةكنه من يمتلك آلِة تُ نبات الذرة  -
.(تقبل كل فرضِة وجِوة) 

5205

اني:الجزء الثّ 
: ومعارف السند المرفق (2اليثِقة ) معطِات ة الفرضِة من خ٘ل استغ٘لالمصادقة علٌ صحّ  -

عند الشيفان و نبات السمردة   Atzفي وجيد المبِد   BQيقع ارتباط الـ ل نمذجة مثا الشكل )أ(: يمُ  معطِاتاستغ٘ل 
 حِث ن٘حظ:

 يقعهذا آخير علٌ م و آترازُن ، ُتثبت BQالـنتِجة لتشابه البنِة الفراغِة لكل من في حالة وجيد مبِد آترازُن:  -
ابط مع آحماض آمِنِة بفضل قدرته علٌ تشكِل رو  ) الميقع م ( PSIIللـ  1Dالبروتين  من BQالـ

   (255, Phe 265Phe , 264Ser)  الـ  معِقا ارتباطBQ ۲ 1لبروتينD. 
ٗ يحاسب المترشاح علٌ تفاصِل الروابط بين آحماض آمِنِة وآترازُن . م٘حظة :

5.20

51.05

ئة منافسة لل  :اٗستنتاج SIIP .5.20للـ  1Dالبروتين علٌ إرتباط ب BQآترازُن جزُ

في وجيد  GSTو التفاعل الذي ُشرف علِه إنزيم   BQل نمذجة ميقع ارتباط الـ ثا يمُ  (:الشكل )ب معطِاتاستغ٘ل 
 ن٘حظ:حِث عند الذرة   Atzالمبِد 

معقد  ج عن ذلكمع آترازُن ُنت GSHالذي ُشرف علٌ تفاعل ارتباط مركب الـ  GSTنبات الذرة ُركب أنزيم الـ  -
للـ        1Dعلٌ البروتين  BQيقع قدرته علٌ اٗرتباط بم مبِد آترازُن ُفقد فعالمركب غير  بمثابةغلي۳ثِين(  –زُن )أترا

PSII (م )سمح . 215Hisبمساهمة الحمض آمِني  1Dبميقعه علٌ البروتين  BQبإرتباط مركب  وُ

5.20

GST . 20.5بتركِب إنزيم الـ  علٌ ابطال مفعيل آترازُن تنحه القدرة نبات الذرة يمتلك آلِة طبِعِة اٗستنتاج:  

نبات الضار الزنجبِل الفي وجيد مبِد آترازُن عند  BQنمذجة ميقع )ارتباط الـ  يُمثال (:الشكل )ج معطِات استغ٘ل
  ن٘حظ:آرقطَ حِث 

ارتباط آترازُن  يمنع، ما   264Thr ۲لحمض آمِني 264Serالحمض آمِني  استبدالعند الزنجبِل آرقطَ ن٘حظ -
.يقعهبم BQرتباط الـ ۲ ( ومنه السماحم۲لميقع )

5.20 

 5.20.بِد آترازُنلم التأثير الساملتخلص من تكنه من ا نبات الزنجبِل آرقطَطفرة  اٗستنتاج:

 الربط:
هذا  ُرجع،   BQعلٌ مستياه ۵قل إلكترو۵ت الذي ُرتبط 1Dالبروتين  PSIIمركز التفاعل للنظام الضيئَ  ُتضمن

50.5
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.2HBQآخير إلى 

ـ بتعرضوا للفيتي۵ت الضيئِة تتأكسد آنظمة الضيئِة ، محررة إلكترو۵ت تنتقل عبر السلسلة التركِبِة الضيئِة وفق تدرج  
 كمين آكسدة و إرجاع .

مسببا تيقف عملِة  BQتثبته علٌ ميقع  سلة التركِبِة الضيئِةآترازُن ُعِق انتقال إلكترو۵ت عبر السلعشبي ، مبِد ـ ك
ة  سمحالتركِب الضيئَ التي ت لها القدرة علٌ ابطال مفعيل  أنا هناك نبا۳تغير  النباتي،لنمي  الضرورُةبتركِب مادة عضيُ

  هذا المبِد مما يجعلوا مقاومة له .
ل الذي  GSTالـتمثلة في تركِب أنزيم و المرازُن تنع تأثير مبِد آت خاصة طبِعِة ةنبات الذرة آلِل - يحفاز تفاعل تحيُ

)مركب غير فعال( ُفقد المبِد القدرة علٌ اٗرتباط بميقعه فِجعل منه مبِداً غير فعال  غلي۳ثِين-أترازُنآترازُن إلى معقد 
و استمرار تفاع٘ت التركِب  PSIIللـ   1Dعلٌ البروتين  BQثبِت مستقبل إلكترو۵ت الـ ما ُسمح بت )غير سام(

.الضيئَ
ت لكينه نبات طافر، يمنع تثبِت مبِد آترازُن  و۲لتالي ُتثببِد آترازُن لمقاوم فوي منبات الزنجبِل آرقطَ  أماا -

.فتستمرا تفاع٘ت التركِب الضيئَ PSIIللـ  1Dفي ميقعه علٌ البروتين بصيرة طبِعِة  BQمستقبل إلكترو۵ت الـ 

51255

نيمتلك آلِة تمكنه من مقاومة  نبات الذرة" نصوا:د صحة الفرضِة المقترحة التي ما ُؤكوهذا  " المتمثلة تأثير مبِد آترازُ
ن.ب أنزيم يمكنه من ِكتر  في     إبطال مفعيل آترازُ

52.0
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 :الثاّنيعناصر إجابة الميضيع 
الع٘مة

مجميع مجزأة
ن آول: ال نقاط( 50)تمرُ

ك٘يئِد والتعرف علٌ اليسطين )أ( و)ب(:أ  ذكر مكي۵ت غشاء التِ
ة مذنبة )-نياقل اٗلكترو۵ت. /  -. / (PSI/PSII)نيعان من آنظمة الضيئِة - -(  سنتاز ATPأنزيم  كرُ

 .فيسفيلبِدات
ك٘يئِد/ ال) مادة أساسِة ، ستروما( اليسط )أ(: الحشية  ف التِ يسط )ب(: تجيُ

 م٘حظة: ُكفَ ذكر ث٘ثة مكي۵ت لمنح الع٘مة كاملة.

5.20×
0

512.0

النص العلمَ: -1
 تنتوَ بطرح المشكل العلمَ التالي:  المقدمة: 

ك٘يئِد في تركِب  علٌ ذلك؟ (Oxyfluorfenوأثر مبِد الـ ) ATPما هي دور مكي۵ت غشاء التِ
5.05 

55250

:تناول العرض المؤشرات التالِةُ العرض:

نظامان الضيئِان ُقتنص ال(PSI/PSII)  الكترو۵تها تفقدالفيتي۵ت الضيئِة مما ُؤدي إلى أكسدتهما بعد أن.
 ُسترجعPSII ك٘يئِد البروتي۵ت هذه إلكترو۵ت بأكسدة الماء، مما ُؤدي إلى تحرُر ف التِ .داخل تجيُ

0.75

 تنتقل إلكترو۵ت منPSII  إلىPSI ت.ٕلكترو۵عبر سلسلة من نياقل ا
 ُضخ الناقلT2 .ف مستولكا الطاقة الناتجة عن نقل اٗلكترو۵ت 0.75البروتي۵ت نحي التجيُ

  ك٘يئِد والحشية. تدرج تركِز البروتي۵تُساهم ذلك في تيلِد ف التِ  بين تجيُ

ستو٘ك الطاقة المتحررة من سِل البروتي۵ت Pi ۲في وجيد  ATPإلى  ADPسنتاز بفسفرة  ATP ُقيم آنزيم
.الخارجة عبره

.5 5

 (:  Oxyfluorfenتأثير مبِد الـ )

ك٘يئِديُ  ف  )الطبقة الفيسفيلبِدُة المضاعفة(رب جزء من غشاء التِ ك٘يئِفِنتج عن ذلك تسرب البروتي۵ت من تجيُ  دالتِ
 .ATPتركِب سنتاز ما ُيقف  ATP روج البروتي۵ت عبرنحي الحشية ومنه زوال تدرج تركِز البروتي۵ت فِتيقف خ

5250

 الخاتمة:
ك٘يئِد شرط لتركِب  تدرج تركِز يُرب الغشاء مماا ُؤدي إلى فقدان  (Oxyfluorfen)، مبِد ATPس٘مة غشاء التِ

ك٘يئِد والحشية مماا ُتسبب في تعطِل عمل الكر۶ت المذنبة.البروتي۵ت  ف التِ   بين تجيُ
.5 5 
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الجزء الثاّني:
۲ستغ٘ل معطِات شرح آلِة تأثير الجلطة الدماغِة علٌ الخ۶٘ العصبِة ودور السم في ام٭افظة علٌ حِاة الخ۶٘ -1

 (:2ِقة )اليث
 الشكل )أ(:معطِات  استغ٘ل

۲لقناة  27Argالمتضمن الحمض آمِني  قية ارتباط السم الطبِعَسرُعا في ( تزاُدا 3ز-1زن٘حظ خ٘ل الزمن )
ASIC1a  27المتضمن الحمض آمِني  لقية ارتباط السم الطافر بطَءُقابله تزاُد  ،)و.ا( 4إلى  1منLeu  ۲لقناة
ASIC1a  و.ا(. 5إلى  1من( 

5.20

50255

27Arg.   5.20الحمض آمِني  تكين بفضل احتيائه علٌ ASIC1aقية ارتباط السم الطبِعَ ۲لقناة اٗستنتاج: 
استغ٘ل معطِات الشكل )ب(:

ن٘حظ هجرة السم الطبِعَ لمسافة لكل من السام الطبِعَ والطافر في وسط حامضَ حِث نتائج الهجرة الكور۲ئِة يمثل
مقارنة ۲لسم الطافر. )الموبط( بر نحي القطب السالبأك

5.20

5.20يمتاز السم الطبِعَ بكوروايجابِة عالِة. اٗستنتاج:

 (:جالشكل )استغ٘ل معطِات  
في اليسط خارج خليي متكي۵ من جذور  ASIC1aُظور الجِب الحمضَ للقناة  pH=7.4في الحالة العادُة عند  -

( مع عدم aC+2( مرتبطة بشاردة )Asp349/Asp345/Glu238/Asp237الشحنة ) أحماض أمِنِة سالبة
وعدم نفاذُة  ASIC1a( داخل الجِب مع جذور أحماضه آمِنِة، ُرافق ذلك انغ٘ق قناة H+ارتباط البروتي۵ت )

(2+aC.)
51.55

ن الثاّني: ) نقاط(  55التمرُ
قة تؤدي إلى نفس النتائج عند: م٘حظة استغ٘ل الي۴ئق تقُبل إجا۲ت بكل طرُ

الجزء آوّل:
 :1لِل النتائج الممثلة في الشكل )أ( من اليثِقة تح -1

منخفض في حدود  aC+2أن تركِز  KOوالمعدلة وراثِا  Kwtقبل الجلطة الدماغِة ن٘حظ عند الخ۶٘ العصبِة  -
(755nM  ة الخ۶٘ العصبِة أعظمِة  .%100في الهِيلى( وتكين نسبة حِيُ
، بِنما عند الخ۶٘ العصبِة KOنسبة للخ۶٘ العصبِة المعدلة وراثِا ۲لا بعد الجلطة الدماغِة فن٘حظ نفس النتائج أما  -

Kwt  2ُتزاُد تركِز+aC ( 755إلى القِمةMn مع تن )ة الخ۶٘ العصبِة في الهِيلى .%31اقص نسبة حِيُ

5205

51.55

5.05 هذه الخ۶٘.  وميت ASIC1aإلى هِيلى الخ۶٘ العصبِة عبر قناة  Ca+2سبب الجلطة الدماغِة نفاذُة تُ  اٗستنتاج:

 :1الشكل )ب( من اليثِقةمعطِات استغ٘ل  -2

، ثم عند العيدة  75pA - شدتهجل تِار داخل ُس pH=6اٗنتقال إلى  ٗ ُسجل أي تِار، أما عند pH=7.4عند 
 .ُتيقف التِار الداخلَ من جدُد pH=7.4إلى  

5.05 

ASIC1a.5.05ارتفاع الحميضة ُسبب انفتاح قناة اٗستنتاج: 

 تسبب الجلطة الدماغِة ارتفاع حميضة اليسط الع٘قة بين الجلطة الدماغِة وميت الخ۶٘ العصبِة( حِالربط: )لتيض
عبرها إلى هِيلى الخ۶٘ العصبِة  aC+2ونفاذُة  ASIC1aبين خليي ما ُؤدي ٗنفتاح قناة ( pHفاض درجة الـ )انخ

و۲لتالي ميتها.
51.55
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باطوا مع جذور آحماض ( في اليسط الخارجَ وارتH+ارتفاع تركِز البروتي۵ت ):ن٘حظ 6Hp=في حالة الجلطة عند  -
 ASIC1a، ُرافق ذلك انفتاح قناة ASIC1aللجِب الحمضَ لقناة  )الحامضِة أو الحاملة لشحنة سالبة( آمِنِة

 ( إلى هِيلى الخلِة العصبِة.aC+2ونفاذُة )
ٓمِنِة ارتباط السم بجذور آحماض ا :ن٘حظ PcTx1وبيجيد سم العنكبيت  pH=6عند الدماغِة في حالة الجلطة  -

تركِزها في اليسط الخارجَ ُرافق ذلك  ارتفاع( به رغم H+ارتباط البروتي۵ت ) يمنع ام ASIC1aللجِب الحمضَ لقناة 
(.aC+2وعدم نفاذُة ) ASIC1aانغ٘ق قناة 
ئا aC+2ونفاذُتوا لشيارد الـ ASIC1aترتبط حالة القناة اٗستنتاج:  ت ذات  بدرجة حميضة اليسط و بتياجد جزُ

.كوروايجابِة عالِة )مثل السم الطبِعَ( في جِبوا الحامضَ
5.05

توا( PcTx1الربط: )شرح آلِة تأثير الجلطة الدماغِة علٌ الخ۶٘ العصبِة وكِفِة محافظة سُّمْ   علٌ حِيُ
لجِب الحمضَ ا إلى H+( فتنفذ بروتي۵ت H+عند حدوث جلطة دماغِة ترتفع حميضة اليسط بين خليي )ز۶دة تركِز   

له، مما ُغُيرار من البنِة الفراغِة للقناة مسببة انفتاحوا ونفاذ شيارد آمِنِة المكينةترتبط بجذور آحماض ل ASIC1aلقناة 
(2+aC إلى هِيلى الخلِة العصبِة ) ة الخ۶٘ العصبِة ُضاف سم العنكبيت الذي ُرتبط  PcTx1، وللمحافظة علٌ حِيُ

( به ما يحافظ علٌ البنِة H+مانعا ارتباط البروتي۵ت ) ASIC1aِنِة في الجِب الحمضَ لقناة مع جذور آحماض آم
 الفراغِة للقناة في حالتوا المغلقة.

51.55

ة اليسط عند حفظ بعض آعضاء )القلب( قبل زرعوا في  pHمراعاة قِم  تبُرر-2  :المستقبل الشخصعضيُ
المنخفضة لليسط pH وهذه آخيرة تتأثر بدرجة الـ ASIC1aلٌ قنيات الـ علما أنا أغشِة خ۶٘ القلب تحتيي ع

 (.   pH =124ُستيجب حفظوا في وسط درجة حميضته مناسبة )

5.05
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ن الثاّلث: )  نقاط(  58التمرُ
قة تؤدي إلى نفس النتائج. : عندم٘حظة استغ٘ل الي۴ئق تقُبل إجا۲ت بكل طرُ

:الجزء آوّل
في ع٘ج مرض الزهايمر ۲ستغ٘ل  Anti-Aβاقتراح فرضِة تفسر عدم فعالِة آجسام المضادة ضد بروتين  -

 (: 1معطِات اليثِقة )
 استغ٘ل معطِات الشكل )أ( : 

بحِث ن٘حظ: Anti-Aβ رسما تخطِطِا ليعاء دميي وجزء من المخ عند شخص مصاب ۲لزهايمر معالج بـ ُيضح 
5250 د مشكلة معقدات مناعِة مثبتة علٌ أغشِة Anti-Aβم: تياجد آجسام المضادة )في الد - ( مرتبطة بصفائح اٗمِليُ

2البالعات
5.20

ِدAnti-Aβفي المخ: عدم وجيد آجسام المضادة ) - Aβ2 5.20( مع غِاب معقدات مناعِة لصفائح آمِليُ
ِدلتشكل معقدات مناعِة ُسمح ب في نسِج المخ ٗ  Anti-Aβوجيد الـ عدم اٗستنتاج:  . صفائح آمِليُ

5.20

 استغ٘ل معطِات الشكل )ب( : 
Anti-Aβفي الدم والمخ عند شخص مصاب ۲لزهايمر و معالج ب  Aβقِاس نسبة صفائح يُمثال الشكل )ب( نتائج 

بحِث ن٘حظ:
ِد تتناقص بتزاُد تركِز -  وإ(. 5.2حتى تنعدم عند تركِز ) Anti-Aβعلٌ مستيى الدم: نسبة صفائح آمِليُ

ِد مرتفع و۴بت عند قِمة )- Anti-Aβ2و.إ( رغم تزاُد تركِز  011علٌ مستيى المخ: نسبة صفائح آمِليُ

5.20
5205

ِد الميجيدة في الدم فقط دون تلك الميجيدة في  Anti-Aβ الع٘ج بـاٗستنتاج:  يمكان من التخلص من صفائح آمِليُ
ِد المتياجدة في المخ.( Anti-Aβ. )المخ  غير فعال ضد صفائح آمِليُ

5.20

ِد( في الدم تتما بلعمتوا و ٗ يمكن تشكلوا في المخ  يمكن تشكل معقدات مناعِةالربط:   )أجسام مضادة/صفائح آمِليُ
لسبب غِاب آجسام المضادة.

5.20

51.55
 اقتراح فرضِة: 

في ع٘ج مرض الزهايمر ُعيد إلى عدم قدرتها علٌ  Anti-Aβضادة ضد بروتين فعالِة آجسام الم الفرضِة: عدم -
اختراق جدار اليعاء الدميي نحي نسِح المخ )أو عدم القدرة علٌ اليصيل إلى نسِج المخ(.

قبل كل فرضِة وجِوة.م٘حظة: تُ 

5.00

ثاّني:الجزء ال
(:2ِات اليثِقة )المصادقة علٌ صحّة الفرضِة المقترحة ۲ستغ٘ل معط -1

 استغ٘ل معطِات الشكل )أ( : 
-Antiُبُينا الشكل نسبة تشكال المعقدات المناعِة و بلعمتوا علٌ مستيى المخ في حالة الع٘ج بنيعَ آجسام المضادة 

Aβ و ATV-Aß ِث ن٘حظ:بح 
ِد مرتفع في حالة استعمال  - و.إ  011ث ُبلغ حِ ATV-Aßنسبة تشكِل معقدات مناعِة مع صفائح آمِليُ

.Anti-Aβبِنما ُكين منعدما عند استعمال 
ِد مرتفع في حالة استعمال - و.ت ، بِنما ُكين 011حِث ُبلغ  ATV-Aßمعدال بلعمة صفائح آمِليُ

5.205.05
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 .Anti-Aβمنعدماعند استعمال  
ِد مما ُسرعاعِة مع صفائح منمعقدات  تشكال  ATV-Aßآجسام المضادة من نيع  اٗستنتاج: التخلص  آمِليُ

بلعمتوا في المخ.منوا عن طرُق اقتناصوا و 
5.20

  معطِات الشكل )ب( : استغ٘ل
بحِث ن٘حظ: ( المصنعة مخبرATV-Aß۶و Anti-Aβيمثل نمذجة لبنِة نيعين من آجسام المضادة )

- ِ تفراد الجسم المضاديحتيي الجسمان المضادان علٌ ميقعين متماثلين لتثبِت صفائح آمِليُ د في الجزء المتغير، وُ
في الجزء الثابت. TfR ( بميقع آخر للتثبت علٌ مستقب٘تATV-Aß) نيعمن 

5.20
5.05

ك٘وا ميقعا للتثبت علٌ  Anti-Aβ( عن الـ ATV-Aß)تتمِز آجسام المضادة من نيع  اٗستنتاج: ۲مت
جسم المضاد.ميجيد علٌ مستيى الجزء الثابت لل TfRمستقب٘ت 

5.20

 استغ٘ل معطِات الشكل )ج( :
:ثحِ)الدواء البدُل ( وآلِة عملوا علٌ مستيى المخ  ATV-Aßيمثال خصائص  آجسام المضادة المصنعة 

.علٌ مستيى المخا  ار اليعاء الدمييخ۶٘ جدغشاء علٌ الميجيدة  TfR مستقب٘تمع  ATV-Aß تتثبت-
صل ۵قل ضمنTfR  قبلالمست - ATV-Aß اقتناص معقد- 2حيُ
 TfR2 و انفصالها عن المستقبل المخا  داخل ATV-Aß إطراح خليي لـلـ-
ِد المتياجدة بداخل المخ و مع صفائح  ATV-Aßارتباط آجسام المضاداة - تشكال معقدات تبطل مفعيلها مما آمِليُ

ُسول اقتناصوا وبلعمتوا من طرف البالعات.

5.00
51.55

تتماِز بقدرتها علٌ اختراق جدار اليعاء الدميي نحي نسِج المخ  ATV-Aß ٓجسام المضادة المصنعةااٗستنتاج: 
 وتشكِل معقدات مناعِة.   

5.20

جدار خ۶٘ مستيى علٌ  TfR رتبط بمستقب٘تت ATV-Aßآجسام المضادة الربط للتحقق من صحة الفرضِة: -1
في  تياجدةالم Aβ صفائحوصيل آجسام المضادة إلى  ومنه ،الدميي الدماغَ دارلجاُسمح لها ۲لمرور عبر الدميي مما اليعاء 

.وتشكِل معقدات مناعِة معوا مما ُسرع اقتناصوا وبلعمتوا بداخل المخ خأنسجة الم
 وهذا ما ُؤكد صحة الفرضِة المقترحة التي تنص علٌ:  

ُعيد إلى عدم قدرتها علٌ اختراق جدار اليعاء في ع٘ج مرض الزهايمر  Anti-Aβعدم فعالِة آجسام المضادة 
ِد. الدميي نحي نسِج المخ و۲لتالي عدم تشكل معقدات مناعِة تسمح ۲لتخلص من صفائح آمِليُ

51.5551.55

ة التي مِّزت آجسام المضادة من نيع -2 فجعلتوا فعالة ضد مرض الزهايمر: ATV-Aßتبِان الخصائص البنِيُ
 ين اللذُن يمتلكوما كل جسم مضاد وهما:إضافة إلى الميقع

51.55

بما ُسمح بتشكِل  (Aβهنا صفائح )ميقع مزدوج ُقع في نهاُة جزئه المتغير، يتص في تثبِت محدد المستضد  -
(.Aβصفائح )معقدات مناعِة تبطل مفعيل المستضد   

5.20

5.20 غشائِة للبالعات لتسوِل اقتناص المعقد المناعَ وبلعمته.وميقع ُقع في نهاُة الجزء الثابت للتثبت علٌ المستقب٘ت ال -

ة تتمثل في: Aß-ATVالجسم المضاد  ُتفرد  بخاصِة بنِيُ
المتياجد  TfRمستقبل الـ  امت٘ك ميقع خاص ُقع بإحدى السلسلتين الثقِلتين في جزئوا الثابت مخصص للتثبت علٌ -

عند اٗرتباط به من النفاذ إلى نسِج المخ ومنه اليصيل إلى صفائح علٌ مستيى خ۶٘ جدار اليعاء الدميي يمكنه 
ِ (Anti-Aβ2المتياجدة بداخل المخ )ما تعجز عنه آجسام المضادة  دآمِليُ

5.0




