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ية رقيعي البشير                                                                        0202 - 0202: صالح باي                                                  السنة الدراسية  –ثانو
 الأول في مادة العلوم الفيزيائية فرضال

ياضيات :  ثانوي 3مستوى ال  ( سا 10) ة واحدةعسا: مدة الإنجاز                                                       علوم تجريبية ، ر

 

 :التمرين التجريبي 
 بيروكسيد الهيدروجينتفكك ي

2 2
H O معادلة التفاعل التاليةب ينمذججدا تحول تام وبطيء وفق  تلقائيا في وسط مائي  : 

     2 2 2 2
2 2H O aq O g H O . 

مما يستوجب تعبئة كن أن تسَُرعه بعض العوامل المساعدة مثل الشوارد المعدنية والأشعة فوق البنفسجية للضوء مهذا التفكك ي
 .في قارورات عاتمة وغير معدنية الأكسجينيماء ال

 :  نقوم بالتجارب التالية ، لأجل ذلكلبيروكسيد الهيدروجينالتفكك التلقائي دراسة حركية  هذا التمرين إلى هدفي
   : التجربة الأولى

 لولاحمنحضر  1
S  100حجمه

S
V mL  1وتركيزه المولي

C محلول تجاري، إنطلاقا من  ةمر 20 ادممد  0
S  لماء

أكسجيني تركيزه المولي 
0

C كتبت على بطاقته المعلومات المدونة في الصورة المقابلة.  
في كسجيني عند تفككه يحرر لتر من الماء الأ 1كل تعني أن :  110Vالدلالة 

 .ثنائي الأكسجين غاز من110L  الشروط النظامية
 . E ،Fحدد دلالة البيكتوغرامين الموضحين في الصورتين  -1

 .بطريقتين مختلفتين يللماء الاكسجين التركيز المولي الابتدائي احسب -2

الحجم  جد  -3
0

V من المحلول  0
S لواجب استعماله لتحضير المحلول ا 1

S. 
  :وجد في المخبر الزجاجيات التالية ت -4

       .     ،      ،     : ماصات عيارية 
 .     ،       ،       : حوجلات عيارية 

  .     ات المناسبة لتحضير المحلول يإختر الزجاج -
1 دج -5

C في المحلول  كسجينيالمولي للماء الأتركيز ال    . 

  : التجربة الثانية

أخذ عند درجة الحرارة ن بطاقة المنتج ، صحة المعلومات المدونة على من قصد التأكد
1

20 C    حجما قدره
1

V  من المحلول ي   لاثالث حديدلكلور ال أصفرمن محلول قليلة كمية  هلنضيف     ، في اللحظة ونسكبه في دورق زجاجي      نفرض ان حجم ) . صفرتلون محتوى البيشر باللون الأغازية وعات افنلاحظ انطلاق كثيف لفق                    
 ( . المحلول لا يتغير

 باستعمال التركيب التجريبي الموضح بالمخطط في الشكل المقابل نقيس ضغط غاز
2ثنائي الأكسجين 

O لحظات زمنية مختلفة الدورق عند الناتج في. 
 .المخططسم العناصر المرقمة في  -1

 .  لوسيطل افيعرأعط ت -أ  -2
 .علل .فاعلدور الوسيط خلال الت          حديد الثلاثيتؤدي شوارد ال -ب

  .حدد مع التعليل نوع الوساطة -جـ 

إرجاع محددا الثنائيتين  –بين أن تفكك الماء الأكسجينى تفاعل أكسدة  -3  ..المشاركتين في التفاعل       

 110V،  %30ماء أكسجيني 
Hydrogen peroxide solution 

1

1

1

34,0

 1,1 .

.M g l

g mL

mo

 






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 .التفاعل لتفكك الماء الأكسجينيأنجز جدول تقدم  -4

 علل .هل يمكن متابعة هذا التفاعل عن طريق قياس الناقلية -5

،  1 –الشكل  تقدممن رسم المنحنى الممثل لتطور ضغط غاز ثنائي الاكسجين بدلالة الالقياسات التجريبية  مكنت -6
 . 2 –الشكل تركيز الماء الأكسجيني بدلالة الزمن  الممثل لتطوروالمنحنى 

غاز ميثالي ، جد بدلالة  كسجينباعتبار ثنائي الأ -أ 
2O

V  ،T  ،R والتقدم x عبارة 
2O

P  ضغط غاز ثنائي الأكسجين
 . t عند اللحظة

 . 2 –الشكل و 1 –الشكل  ييباستعمال منحن -ب 

هل الماء الأكسجيني في المحلول التجاري منتج ،      للماء الأكسجيني في المحلول  التركيز المولي الابتدائيجد  -
 .حديثا

 .سعة الدورق  ، و  ي في الدورقالأكسجين حجم محلول الماء    قيمة، و      التقدم الأعظميجد  -

0tالماء الاكسجيني عند اللحظة  اختفاءللتفاعل واستنتج سرعة  جد السرعة الحجمية الأعظمية -ج  . 

 .ثم حدد قيمته بيانيا     عرف زمن نصف التفاعل  -د 

نعيد التجربة الثانية عند درجة الحرارة  -7
2

50 C    . تالية كيف تتغير المقادير البرر: 
0tالسرعة الحجمية للتفاعل عند  -  . 

 .      التقدم الأعظمي  -

 .     زمن نصف التفاعل -

         في الحالة النهائية ضغط غاز ثنائي الأكسجين -
 .للحفاظ على فعاليته لمدة أطول الأكسجينيماء البالاعتماد على هذه التجارب ، حدد بعض شروط حفظ  -8

 
  :معطيات 

22,4نظامية شروط الالفي  للغاز الحجم المولي - .
M

V L mol ، 

1الكتلة الحجمية للماء المقطر   -
1,0 .

eau
g mL  1، ثابت الغازات الميثالية 1

8,314 . .R J K mol
 . 

 
                                                   

 في البكالوريا التوفيقأساتذة المادة يتمنون لكم 

          

  1 –الشكل 

        
  

   

   

   

   

   

         

          

  2 –الشكل 
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 ر+  ع ت  3: المستوى                                                              ثانوية رقيعي البشير صالح باي                         

 التنقيط                              للموضوع الأول الإجابة النموذجية
  :  التمرين التجريبي

   : التجربة الأولى
 :البيكتوغرامين دلالة  -1

- F  :مادة كِمِائِة قابلة ل٘حتراق. 

- E  :ِمِائِة مليثة وخطرة علٌ البِئةمادة ك. 

 .إيجاد التركيز المولي الابتدائي للمحلول -2

0لدُنا :  1طريقة 

10. .P d
C

M
  1,11:  لدُنا و

1,11
1eau

d



  . 

1: ۲لتالي 

0

10 30 1,11
9,8 .

34
C mol L

 
  . 

: سجِني نجد من معادلة تفاعل تفكك الماء آك:  2طريقة  2 2 0 max
2 0fn H O n x    و 2 maxfn O x . 

: إذن   0

2
2

f

n
n O   2: و۲لتالي 0 0

.

2

O

M

V C V

V
 .  2: أي

0

0

2

.

O

M

V
C

V V
  1:  ومنه

0

2 110
9,8 .

22,4 1
C mol L


 


 

حساب الحجم  -3
0

V . 

: لدُنا 
0

SV
F

V
  0 :إذن

S
V

V
F

  0: ومنه

100
5

20
V mL  . 

  .     ر الزجاجيات المناسبة لتحضير ام٭لول ياإخت -4

 .      : ذات سعة عِارُة  ةحيجل،     : ذات سعة عِارُة  ةماص
 .    في ام٭لول  الماء الاكسجينيد تركيز اإيج -5

0: لدُنا

1

C
F

C
 0 :إذن

1

C
C

F
  1:ومنه

1

9,8
0, 49 .

20
C mol L

 . 

  : التجربة الثانية
 .تسمية العناصر المرقمة -1

 .محليل كلير الحدُد الث٘ثَ (1)

 .دورق مخروطَ (2)

 .غاز ثنائَ آكسجين+ هياء  (3)

 .ٗقط الضغط (4)

الحالة  من ُغيرفز ُسرع التفاعل ُشارك في التحيل وٗ ُظور في معادلة التفاعل وٗ هي نيع كِمِائَ مح : وسيطلا تعريف. أ -2
   .النوائِة للجملة الكِمِائِة

عوا ا : التفاعل دور الوسيط خلال لاثيالث ديدتؤدي شوارد الح. ب ة كثِفة عند إضافتوا لتفاعللتسرُ  بظوير فقاعات غازُ
 .وعدم إختفاء اللين آصفر الممِز لشيارد الحدُد الث٘ثَ

۲للين  دورقالتلين محتيى ُشك٘ن طير واحد ب والماء آكسجِني ٘ثَالثن دُدشيارد الحمتجانسة ٓن  : نوع الوساطة .ج
 .صفرآ
 

 
 

 نقطة 3,5
 

 نقطة 0,5
 نقطة 0,5

 
 
 

 قطةن 0,5
 
 
 

 نقطة 0,5
 
 
 

 نقطة 0,5
 
 

 نقطة 0,5
 

 نقطة 0,5
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 نقطة 0,5
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 . إرجاع –إثبات أن التفاعل الحادث أكسدة  -3

 :الإرجاع      2 2 2
2 2 2H O aq H aq e H O

     الثنائية الموفقة  :
2 2 2

/H O H O . 

 :الأكسدة      2 2 2
2 2H O aq O g H aq e

        الثنائية الموفقة  :
2 2 2

/O H O . 
 خلال التفاعل تم انتقال إلكترونات من مرجع الثنائية

2 2 2
/O H O إلى مؤكسد الثنائية 

2 2 2
/O H O  ومنه التفاعل الحادث

 إرجاع-أكسدة

  .الماء الأكسجينيز جدول تقدم التفاعل لتفكك انجإ -4

 
 
 
 
 
 
 

 .(فعالة)خاضعة للتحيل الكِمِائَ ٗ يمكن متابعة هذا التفاعل عن طرُق قِاس الناقلِة لعدم وجيد شيارد  -5

 عبارة .أ -6
2O

P ضغط غاز ثنائي الأكسجين عند اللحظة t. 

2ُنا لد 2

2

.

.

O O

O

P V
n

R T
 من جدول التقدم نجد ؛ :

2On x 2: إذن ؛

2
.

.

O

O

V
x P

R T
  ومنه :

2

2

.
.

O

O

RT
P x

V
 . 

 .    للماء الأكسجيني في ام٭لول  التركيز المولي الابتدائيد اإيج . ب

0tعند اللحظة  2 –الشكل منحنى من    نجد :  1

2 2 0
0,25 .H O mol L

 . 

 : دُنالو   1 1 1

2 2 10

1 1

.n C V
H O C

V V
    1 :ومنه

1
0,25 .C mol L

 . 

1: ن٘حظ أن 

1
0,49 .C mol L

  ،قديمالماء آكسجِني في ام٭ليل التجاري  إذن. 

 .      التقدم الأعظميقيمة د اإيج -

 .           : في الحالة النوائِة نجد  1 –من منحنى الشكل 
 . في الدور الأكسجيني حجم محلول الماء    قيمةإيجاد  -

 : فإنبما أن التفاعل ۳م  2 2 1 max
2 0fn H O n x    إذن :

1 1 max
. 2C V x . 

max: و۲لتالي 

1

1

2x
V

C
  ، ومنه: 

3

1

2 5 10
0,04 40

0,25
V L mL

 
   . 

 .  سعة الدور إيجاد  -

: سعة الدورق 
21 O

V V V  . 
: في الحالة النوائِة نجد  1 –من منحنى الشكل  2

58fP O kPa . 

:  مما سبق ولدُنا 
2

2 max

.
.

f

O

RT
P O x

V
  إذن :

 2 max

2

.
.O

f

R T
V x

P O
 . 

: ومنه 
2

3 4 3

3

8,314 293
5 10 2,1 10 210

58 10
O

V m mL


     


 . 

: ومنه 
21

40 210 250
O

V V V mL     . 

     2 2 2 2
2 2H O aq O g H O  ادلة التفاعلمع 

 الحالة التقدم molكميات المادة 

 بوفرة
0 1 1 1

.n C V 0 لابتدائية 

x 1
2n x x تقاليةلان 

max
x 

1 max
2n x 

max
x النهائية 

 
 نقطة 1,0
 نقطة 1,0

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نقطة 0,5
 
 
 
 

  نقطة 0,5
 
 

  نقطة 1,0
 

 نقطة 0,5
 

 نقطة 0,5
 
 

 نقطة 0,5
 
 

 نقطة 0,5
 

 
 
 

 نقطة 0,5
 

 نقطة 0,5
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 .للتفاعل د السرعة الحجمية الأعظميةاإيج - ج

لدُنا 
1

1
vol

dx
v

V dt
 ولدُنا   1

2 2

1

2n x
H O

V


  ، إذن 1 2 2 1

2V H O n x  . 

:  ليا۲لت 1 1 2 2
2x n V H O  ،  إذن : 1 1

2 2
2 2

n V
x H O   علِه و : 2 21

2

d H OVdx

dt dt
  . 

 :منه  
 2 21

2
vol

d H O
v

dt
  . 

0tالحجمِة للتفاعل أعظمِة عند اللحظة  سرعةلتكين ا  ز الماء آكسجِني أعظمَِٓنه عند هذه اللحظة ُكين ترك. 

1: إذن  0 0,25
.

2 5,8 0
volv


 


2: ومنه  1 1

2,16 10 . .min
vol

v mol L
    . 

0tالماء الاكسجيني عند اللحظة  اختفاءج سرعة ا استنت - . 

لدُنا 
2 2

2.H Ov v  لدُناو  :
1

vol

v
v

V
  1: إذن

.
vol

v V v  ومنه :
2 2 1

2. .
H O vol

v V v. 

: إذن 
2 2

3 1
2 0,04 0,0216 1,728 10 .minH Ov mol

      . 
 .:  ف زمن نصف التفاعليعر ت . د

 :أي  ة ،ٓعظمِالتفاعل نصف قِمته ا لبليغ تقدم ةهي المدة الزمنِة ال٘زم  max

1/2
2

x
x t  . 

 .تعيين قيمة زمن نصف التفاعل -

: التفاعل ۳م فإن  أنا بم 2 2
0

f
H O ،  إذن:     2 2 0

2 2 1/2
2

H O
H O t  . 

:  إذن   1

2 2 1/2

0,25
0,125 .

2
H O t mol L

  .  

: نجد ٗسقا  ۲ 2 –في الشكل  من البِان
1/2

4 mint  . 
نعِد التجربة الثانِة عند درجة الحرارة   -7

2
50 C    . 

0tالسرعة الحجمِة للتفاعل عند  -   ٗرتفاع درجة الحرارة تزُد. 

max التقدم آعظمَ -
xٗ لعدم تغير كمِة المادة اٗبتدائِةُتغير. 

1/2 زمن نصف التفاعل -
t ائِةولز۶دة سرعة التفاعل وعدم تغير الحالة الن ُنقص . 

 في الحالة النوائِة ضغط غاز ثنائَ آكسجين - 2fP O ُزُد ٗرتفاع درجة الحراراة  
2

2 max

.
.

f

O

RT
P O x

V
.  

 .للحفاظ على فعاليته لمدة أطول الأكسجينياء المشروط حفظ  -8

 .الضيء أشعة ممددا عند درجة حرارة منخفظة في قارات غير معدنِة و عاتمة بعِدا عن الماء آكسجِني يحفظ -
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