
 :يختار أحد الموضوعين التاليينعلى المترشح أن 
 الموضوع الأول

 (10من  05إلى الصفحة  10من  01حة الصف )من( صفحات 05يحتوي الموضوع على )
 (نقطة 14الأول:)  الجزء

 نقاط( 05التمرين الأول:) 
وذلك لتزويد كوكب الأرض كاملا بالأنترنيت عالية  Starlinkلاتصال ألف قمرا ل 42إطلاق  SpaceXتخطط شركة

ن سطح الأرض مقارنة مع أقمار الاتصال الأخرى، ورغم ع 550Km، يتميز مدار هذه الأقمار بارتفاع صغير السرعة
 بها رائدي فضاء من وكالة ناسا.  2020ضاء الدولية بمايانتشار جائحة كورونا، تم إرسال مهمة تاريخية إلى محطة الف

 ثابت الجذب العام :    معطيات: 116,67 10G SI    : 6370،  نصف قطر الأرضTR Km 

 نعتبره جسما  SpaceXمن أقمار 1Sلدراسة حركة قمر صناعي

 نقطيا لا يخضع إلا لقوة جذب الأرض ويرسم مسارا دائريا حولها.
Ӏ- 1دراسة حركة أقمار اصطناعيةS،2S 3وS:  
 مثّل كيفيا القوة المطبقة على القمر الصناعي من طرف الأرض. .1
 تكتب 1Sعلى سطح القمر  gت أن عبارة تسارع الجاذبية الأرضيةأثب .2

من الشكل:
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2، ثم احسب قيمتها حيث:  
0 9,81 /g m s .تسارع الجاذبية على سطح الأرض 

 :1Sالجملة قمر صناعي بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على .3
 يتحرك حركة دائرية منتظمة. 1Sبين أن القمر الصناعي . 1.3  
تكتب من الشكل: 1Sأثبت أن السرعة المدارية للقمر الصناعي  .2.3   . Tv g R h  ثم احسب قيمتها ،. 
 مستقرا؟ أحسب دور هذا القمر الصناعي، هل يمكن اعتباره جيو .3.3  
ه ضعف كتلة القمر إلا أن كتلت 1Sفي نفس مدار 2S، حيث يقع  3Sو 2Sقمرين آخرين SpaceXأرسلت شركة .4
1S 3، بينما كتلة القمرS  1مساوية لكتلةS1، وسرعته تساوي ثلاثة أرباع سرعة القمرS. 
 مع التعليل. 2Sو 1Sقارن بين سرعة القمرين  .1.4  
3عن مستوى سطح الأرض هو 3Sأثبت أن ارتفاع القمر. 2.4   5932h Km، .ثم استنتج قيمة دوره حول الأرض 
مئة 1Sعندما يدور القمر 3Sالتي ينجزها القمر  Nأحسب عدد الدورات. 3.4   100 .دورة حول الأرض 
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ӀӀ- الثالث الدراسة التجريبية لقانون كبلر: 
 يمثل الجدول التالي أدوار وأنصاف أقطار مدارات أقمار اصطناعية تدور حول الأرض بسرعة ثابتة.

GPS GLONASS METEOSAT القمر الصناعي 
الدور 8,61 4,06 2,85 410T s 
قطر المدار  42,1 25,5 20,2 310r km 

 يه.فحدد من بين الأقمار الصناعية المذكورة في الجدول القمر الجيو مستقر مع ذكر كل الشروط الواجب توفرها  .1
باستعمال سلم رسم مناسب مثل المنحنى البياني: .2 2 3T f r. 

 اعتمادا على المنحنى البياني: .3
 أكتب معادلة البيان ثم تأكد أنها تتوافق مع قانون كبلر الثالث.. 1.3  
 .TMأحسب كتلة الأرض. 2.3  
 ، هل تتوافق مع القيمة المحسوبة سابقا؟1Sأحسب دور القمر الصناعي  .3.3  

 

نقاط( 40التمرين الثاني:)   

 هو أكبر مشروع تجريبي لإنتاج الطاقة الذي يعتمد على الاندماج النووي، ITERمشروع
 فكرة المشروع مأخوذة عن الاندماج الذي يحدث في قلب النجوم والشمس وفق التحول 

2   النووي المنمذج بالمعادلة التالية: 3 4 1
1 1 2 0H H He n   

 اذكر مبررين لاعتماد الاندماج عوض الانشطار.يقه، ثم وحدد شروط تحق ف الاندماج النووي عرّ  .1

 أحسب الطاقة المحررة عن تفاعل الإندماج السابق. .2

1mأحسب الطاقة المحررة عندما تنتج كتلة من الهليوم قدرها .3 Kg. 

2إذا كان لدينا مزيج متساوي الأنوية من .4
1 H 3و

1 H كتلته ' 1m Kg: 
 بيّن أن الطاقة الكلية المحررة عن التفاعل السّابق تعطى بالعلاقة: .1.4  
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 ثم احسب قيمتها.  

 علما أن  TEلطاقةالتي تحرّر نفس ا 12Cأحسب كتلة الكربون . 2.4  

 .240KJمن الكربون يحرر طاقة قدرها  1molاحتراق

r%30إذا كان المفاعل النووي ينتج طاقة كهربائية بمردود .5   فما هي قيمة 

'يوم علما أنه استهلك الكتلة  30لالاستطاعة الكهربائية لهذا المفاعل خلا 1m Kg .خلال هذه المدّة 
يمثّل الشكل .6 1 .مخطط الحصيلة الطاقوية لتفاعل الاندماج السابق 
 .2Eو  1E،2E  ،3E ،1Eماذا يمثّل كل من: .1.6  
83 معطيات:         .2Eو  1Eأحسب كلّا من  .2.6   10 /C m s  ،23 16,023 10AN mol  .   
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الكتلة 3,3435  5,00737 6,64466 1,67493 1,6726 2710 Kg 
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 .استنتج صنف الكحول ثمّ  لوغ التوازن عند ب تفاعلال قيمة مردودحدّد  .3.3  
 أعط الصيغة نصف المفصلة و تسمية كل من الكحول المستعمل و الأستر المتشكل. 4.3.  
 معلّلا جوابك حدّد ، من الماء 0,2molنجمع المزيج التفاعلي من جديد في دورق واحد ثم نضيف له عند التوازن  .4

 للجملة الكيميائية في هذه الحالة.جهة التطور التلقائي 
 

 (نقاط 06:) الجزء الثاني
 (نقاط 06:) التمرين التجريبي

 اصرذه العنهفي مخبر الفيزياء وجد الأساتذة ثلاث علب لعناصر كهربائية مجهولة فأرادوا اختبار تلاميذهم لتحديد طبيعة 
 :شكل الأساتذة فوجين من التلاميذ ووفّروا لهم الوسائل التالية

9Eها المحركة الكهربائيةبطارية قوت - V . 
 ثلاثة أجهزة أمبيرمتر مقاومتها مهملة. –
ثلاثة مصابيح متماثلة - 1L، 2L، 3L 0مقاومة كل مصباحR. 
Rناقل أومي مقاومته -    .-  قاطعةK .وأسلاك التوصيل 
 Cاالآخر مكثفة سعتهو  Rأحدها ناقل أومي مقاومته X،Y،Zثلاث علب لعناصر كهربائية مجهولة تحمل الرموز -

 .rومقاومتها الداخلية Lوالثالث وشيعة ذاتيتها

Foxy من نوع ExAOكمبيوتر مربوط مع لاقط التيار لجهاز - Jeulin . 
 
Ӏ- تعرف على العناصر الكهربائية المجهولة:الفوج الأول: ال 

أنجز التلاميذ التركيب التجريبي المبين في الشكل 4، 0وفي اللحظةt  مبدأ الأزمنة تم غلق القاطعةK دوّنت ،
 المشاهدات في الجدول التالي: النتائج و

 

 قراءة الأمبيرمتر لمصباححالة ا
 الزمن     

 المصباح
0t  t        الزمن 

 رمتريالأمب
شدة التيار الكهربائي  A 

0t  t   
 1L متوهج نطفئم  1A 0 0,45 
 2L متوهج متوهج  2A 0,15 0,15 
 3L منطفئ متوهج  3A 0,90 0 

 

 .        X،Y،Zطبيعة كل عنصر من العناصر حدّد مع التعليل .1
0احد هيبيّن أن المقاومة الكهربائية للمصباح الو  .2 10R  . 
 .rوالمقاومة الداخلية للوشيعة Rجد قيمة كل من مقاومة الناقل الأومي .3

 

الشكل  4 
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