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ȳُ ائُ زُ ȓ الج ُيُ Ȳɽُ هُ م ُالج ُ
ُيُ    ȯال ȓُ ق ُيم ُȳُ ُيُ اط  بُ عُ ȓ الش 

ȓُيُ 
بُ رُ التُ  ةُ اȴ ُȲ ُوُ 

ُيُ   ȓ  ُɽيُ نُ طُ الȓُ

بُ رُ التُ  ȓُ يُ يȯ ُȳ ُم ُ
ُــــ ȓ يُ  طائُ زُ الج  س  ُــــ ȳ و 

ُم ُ  ȯ ُȲُ ɽُُ ف ُالتُ وُ  اء ُج ُالȓꞌꞌ ُȳُ س  ُ ɽُُ ȴبُ ـــ ȓ اصُ الخ ꞌꞌُق   Ȳ
 ـــ ȓيعُ 
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 اإجابȓ امقترحȓ الجزء
ɤُع اأوɽضɽام 

 ɯسل
 التنقيط

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

اƃجزء 
 اأول:

ɤُين اأوȳ( 5ة: )التمɆُنقا
 :اسɯ امȳاحل (ت

ڬٚ  (1  ثڍؾُڏڑ ثڍٟڈ

س٠ٚ(ب (2 َٚڏغ ثڍؾ٫ُيفڭغ+ َڏڃغ چ  ڟٖړ َڕ٬ ثڍشيفڣپڱڊ )ثم

عٚ ثڍؾأچٟٖڭغب (3  ثڍٿٟٿ
 

گٜاحػ ثڍؾُڏڑ  ٶٖٕ ثلج
ڬٚ)ړ  (تثڍٟڈ

ڟٖړ َڕ٬ 
 ثڍشيفڣپڱڊ

عٚ  ثڍٿٟٿ
 ثڍؾأچٟٖڭغ

2CO 3 ة ثڍښحؼيغCO2 X2 0 
NADH 4 2 ثڍښحؼيغX2 0 
FADH 1 0 ثڍښحؼيغX2 0 

ATP 1 2 ثڍښحؼيغX2 34 
O2 ت ة ة ثمٟتهڏڈغ 

H2O 2ت ة ة ثڍښحؼيغ 
عٚ  ثٞږ ثڍٳحڟ

 ثڍٯحڂڤگغ
 ؼُڤگڑ ثڍٯحڂغ ثاڔښغ ǻلګ ٮحڂغ ڂحذڏغ ڍاٞؾٷڕحڋ

 )ثڍؾښٿ٠(
  

 :النɁ العلمي (2

 فڶ ڔٓؾڏڀ ثڍڛ٣حٮحػ ثلحڱڤگغب ATP أڟڕڱغثمڃٖڔغ:  -

چٚڱظ ثڋ  - ٙ ؼ ثٚ ؼٙشح٭ ثٞؾڕ ٚ ث ٍٚ ثم٣ډڑ: چڱڀ ڭٿٟ ٙ ڟٖړ  ATPٮ ثٚ ذحٞؾڕ
 ڔحٕع ثأڭ٬؟

گٙغ ڍؾٿحٶاػ  -ثڍٷ٩ٚ:  - ڣٚ وٚٷغ ثڍ٫ ٚ ثڍښڤثڂڑ ثم ڟٖړ ڔحٕع ثأڭ٬ ڭڤپ
عٚ ثڍؾأچٟٖڭغ ثمښؾيغ ڍڏ  بATPــ ثڍٿٟٿ

  ٕٖعٚ ثڍؾأچٟٖڭغ ؼي ڔٟؾڃشاػ ثاڍڈ؅فڣژحػ ڣثڍبفڣؼڤژحػ ؼٿحٶاػ ثڍٿٟٿ
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   ُȮوالحياةة: اما ȓم الطبيعɽُعل
 ع 3Ȕ :ستɾُɽام

 ت2ة5/2ة/25اȲيȭ: التُ 
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اƃجزء 
 اƃثاني

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ثڍښحؼيغ ڔڜ ڟٖړ ڔحٕع ثأڭ٬ببب

 نقاɆ(7) :التمȳين الثاني

 ثٞؾٻاڋ ثڍڤقحئڄ: (ت
گٜت)رٷٖ ثٞؾٻاڋ ثڍڤقڱڃغ  ڭؾڛ٣ٰ ٶښٖ  POP ږ( ڭؾږ ثڍڤ٦ڤڋ ǻلګ أڗ: ǻژ

چٚيقع  ثڍٿڱښڤڋ ǻلګ  ( ڣ قښحئڵ ثأڣچٟڱييڗ  ڣ ذحڍؾحلڶ ڭǺچٟٖ)ثڍٿڱښڤڋ ڔاڔٟؾڢ ڍڏ
وٙحٵ قښحئڵ ثأڣچٟڱييڗ ǻلګ ڔحءب ǻ چڱښڤڗ ڣ 

ثٚٙب  ذ؅فثچږ ثڍڈڱښڤڗ ؼڛؾٌ ٦شٻغ ثمڱاژيڗ ثمٟصشغ ڍاٞڕ
ڬ ǻلګ: ٙ ڭڤٕ عٚ ڟ٘ڞ ثڍلڕح گٜڄ ڂ٣  ؼڕ

 گٜږ ثأڣچٟڱييڗ ڭڛ٣ٰ ؼٿحٶڑ ثأچٟٖع  ڣقښحئڵڔٸ ثڍڈڱښڤڗ  POP ؼاڔ٠ ǻژ
ثٚٙب ڈڱښڤڗ ثڍٟحذڄ إژؾحه ثڍ  ثمٟصظ ڍاٞڕ

ُ:النتائȥتحليل  (2
ɰاɽالعن: 
ȓاماحظ: 
ȓچٚيق پڱؾحڔيڗ )العاق گٜږ ذؾٻيف ؼ  ( C: ڭؾٻيف ڙ٣ح٭ ثاژ

Ƞااستنتا: 
گٜږ  ڭمشٰ (Cپڱؾحڔيڗ )  POPڙ٣ح٭ ǻژ
ȓضيȳالف: 
چٚيقع ثڍڈڱښڤڗ ٶلګ ثمڤڂٸ ثڍٿٷحڋCپڱؾحڔيڗ )  .( ڭښحپ٠ ثڍ

ثٚٙ:Cٕڣٙ ثڍٿڱؾحڔيڗ ) شرح -أ (1 ڕ  ( فڶ ؼيښظ ثاٞ

ُإلʄ:: يتɽصل التلميȱ تمن الɽسط
گٜږ - ٙ ڭؾٯڏظ: ǻژ ثٚ + پڱښڤڋ POP  + 2Oؽ٣ډڑ ثمڱاژيڗ ثمٟصظ ڍاٞڕ

 ڍڱؾُڃڄ ؼٿحٶڑ أچٟٖع ثڍٿڱښڤڋ ǻلګ ثڍڈڱښڤڗب

 ڭؾڤ٦ڑ ثڍؾڏڕڱ٘ ǻلګ:: 2من الɽسط
( C) ڣپڱؾحڔيڗ O2H( ڭؾٿحٶڑ ڔٸ قښحئڵ ثأڣچٟڱييڗ ڍڱڛؾٌ Cثڍٿڱؾحڔيڗ ) -

ڣٙويڗ ǻٗڗ ڟ٘ث ثڍؾٿحٶڑ ڮٟتهڏڊ قښحئڵ  ثأڣچٟڱييڗب ڔنقڣٵ ثڍڡڱٖ

ؼٚشٰ ثڍٿڱښڤڋ ٶلګ ثمڤڂٸ ثڍٿٷحڋ  2O  في غياب  - ا ڭُٖف  ڣزحڍؾحلڶا ڭ
ثٚٙب ڣزحڍؾحلڶڭؿ٣ډڑ ثڍڈڱښڤڗ  ڣا ؼٿحٶڑ  ڕ  ڭؾږ ثوؾښحد ثاٞ

ُ:PHتفسير تأثير ȲȮجȓ  -ب
عٚ  - زٚحئڱغ ڍڏڤٲحئڀ ثلجحژصڱغ ثلح ٰ ٶلګ ثلححڍغ ثڍڈڡ وٙغ َڕڤ٪غ ثڍڤٞ ٕ ٚ ؼǺق

ڕح٩ ثأڔڱڛڱغ فڶ ثڍٟاٞڑ ثڍشڱصؾڱٖڭغ ع ٶلګ  ڍأَ ڣزحلخ٧ڤ٥ ؼڏڊ ثمڤوڤٕ
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اƃجزء 
 اأول:

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :بحيث ثڍٿٷحڋڔٟؾڤڥ ثمڤڂٸ 
زٚحئڱغ ثإوڕحڍڱغ ڔڤوشغب°   ٰ ثلحڕض ܣ ؼ٧شِ ثڍشحښغ ثڍڈڡ  فڶ ثڍڤٞ
زٚحئڱغ ثإوڕحڍڱغ ٞحڍشغب°   ٰ ثڍڃحٶٖڬ ؼ٧شِ ثڍشحښغ ثڍڈڡ  فڶ ثڍڤٞ
 ثمڕيق،ذؾٻيف َحڍؾڢ ثأڭڤژڱغ ڣڟ٘ث ڮٷڱڄ ؼلصڱـ ڔحٕع ثڍٿٷحڋ ٢ډڏڢڭٿڃٖ ثمڤڂٸ  -

 زحڍؾحلڶ ڭڕښٸ َٖڣف ثڍؾٿحٶڑبثڍؾٿحٶڑ ڣ 
وٙغ َڕڤ٪غ ڔللګ، ڭډڤڗ ڙ٣حٮڢ  - گٜږ ڔيحڋ ڔڜ ٕ  أٶٳڕڱحبٶښٖڟح ڍأژ

2) Ȳاȳق اجتناب ااسمȳط: 

 اƃتبرير طريقة اجتناب ااسمرار اƃمرحلة
اƃتمزيق يودي إƃى  اجتناب تمزيق قشرة اƃثمار اƃجني

تامس اانزيم 
 وثنائيباƃفينول 

 اأوƂسيجين.
 اƃتامس معاجتناب  اƃبطاطا( )قطعغمر اƃقطع في اƃماء  اƃقطع

 ثنائي اأوƂسيجينفي أƂياس بعيدة عن  اƃتخزين اأوƂسيجين  
ƃحموضته  إضافة عصير اƃليمون تحضير اƃعصائر

 اƃمثبطة ƃإنزيم
 

 

ȟين الثالȳالتم:ُ
 :لتحليلا (1

Ƞو ااستنتا ȳالعناص ɰبي ȓالعاق،ȓاماحظ،ȓثيقɽال ɯيȯأ(:...في  تق(ُ
 ؼٚشٯغ ر٣ٖع ثڍؾښصڱڢب  ٶٖٕٕ چڕڤژحػ ٶڕڑ ڔ

  ٚ عٚ ذؾڤثؼ ٚٞحڍغ ثڍٷ٧صڱغ فڶ ثڍٻ٣حء ڂشڑ ڔ٣شډڵ ڔ٣ٿ ؾڛؾحه: ثڍ ثاٞ
 چڕڤڗ ٶڕڑبفڶ )د(:

  ٕٙ ٜٕثٕ ثڍؾٖپڄ ثڍٖثْڑ ڍ٣ڤث گٜحٕع ٢ٖع ثڍؾښصڱڢ ڭ ǻلګ ثڍنهحڭغ  Ca++ذ
 ثڍٷ٧صڱغ

  عٚ ذ؅فچيق ٚٞحڍغ ثڍٷ٧صڱغ ٕثْڑ ثڍنهحڭغ ثڍٷ٧صڱغ ڔ٣ٿ ؾڛؾحه: ثڍ ثاٞ
ٕٙ ثڍډحڍٟڱڤړبفڶ )ه(:  ٢ڤث

 چٚيق ثمشڏټ ثڍٷ٧بܣ فڶ ثڍ٣ڄ ثم٣شډڵب ٜٕثٕ ؼ گٜحٕع ٢ٖع ثڍؾښصڱڢ ڭ  ذ

  عٚ ذ؅فچيق ثمشڏټ ثڍٷ٧بܣ فڶ ثڍ٣ڄ ٚٞحڍغ ثڍٷ٧صڱغ ڔ٣ٿ ؾڛؾحه: ثڍ ثاٞ
 ثم٣شډڵبب
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اƃجزء 
 اƃثاني
 
 
 
 
 
 
 
 
 
الجزء 
 الثاني
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ȓالعاق:ُ
گٛحٕع  ڬ ǻلګ  هحڭغ ڑ ثڍتܣ ؼ٧ڑ ǻلګ ثڍنــــــــــٶڕ ٶٖٕ چڕڤژحػگٛحٕع ٢ٖع ثڍؾښصڱڢ ڭڤٕ

ڭڤړ  )ڂښڤثػثڍٷ٧صڱغ  ٕٙ  ڣثڍشڤؼحٞڱڤړثڍ٧ڤٕ گٛحٕع ٢ڤث  ٜ ثڍٿڤڍٯڱغ( ڔح ڭُٿ
ٜ ثڍ ڣڟ٘ڞڑ ثڍنهحڭغ ثڍٷ٧صڱغ ـــــــــــــثڍډحڍٟڱڤړ ثڍتܣ ؼښٿ٘ ٕثْ يفع ؼُٿ حړ ــــــــؾُثأْ

ٚ شډڵ ثلحڤگ٧اػ ذحڍٻ٣حء ڂشڑ ڔ٣ گٚ  .شډڵ٣ثمشڏټ ثڍٷ٧بܣ فڶ ثڍ٣ڄ ثڍ ڣؼُ
2) Ȕضياȳالف: 

 ڭڕښٸ ٞږ ثڍشڤؼڏيقړ ثڍؾُحړ ثلحڤگ٧اػ ذحڍٻ٣حء ڂشڑ ڔ٣شډڵب 
ٚ ثمشڏټ ثڍٷ٧بܣ: (1 گٚ ٍٚ ثڍڱغ ؼُ ٢ 
ڣٚؼڲښحػ ثاڍؾُحړ  - ٕٙ ثڍډحڍٟڱڤړ ؼؾڛ٣ٰ ذ  بثڍٻ٣حئڵبفڶ ڣوڤٕ ٢ڤث

ڣٚؼيڗ  - ڭؾمشـ ثلحڤگ٧ڑ ثڍ٣شډڵ ٶلګ ثڍٻ٣حء ڂشڑ ڔ٣شډڵ ذؾْٖڑ ذ
synaptobrevine  ڣ snap25  ڣsyntaxine 

ٍٚ ثمشڏټ ثڍٷ٧بܣ ٽ  ڣگؾږڭڏؾُږ ثڍٻ٣حءڭڜ ذؾْٖڑ ثڍبفڣؼڲښحػ ثڍلاقغ  - ٮ
 .ثڍ٣ڄ ثم٣شډڵ

ُالتفسير (2
ȓثيقɽ3ةمن ال:ُ

 گٚٯحڗ ڭڤثپڄ ثڍبفڣؼڲښيڗ تةژؾحئٌ ثڍٿ٧ڑ ٢ ٚ  : فڶ ٺڱحد ٞږ ثڍشڤؼڱڏيقړ ڭٳڡ
Snap25  ڣsyntaxineب 

 گٰٚ ڣثَٖ : فڶ ڣوڤٕ ٞږ 2ةژؾحئٌ ثڍٿ٧ڑ ٮٚغ ٢ ٚ قاف أ٢ ثڍشڤؼڱڏيقړ ڭٳڡ
ڣٚؼيڗ  ڭٖڋ ٶلګ أڗ ٞږ ثڍشڤؼڱڏيقړ  ڔڕحڍڏ٣حڟٖ ڔڕحقڑ  syntaxineڭڤثپڄ ذ

ٶٚڏڱڢ ذڲښڕح گٚڜ ر٣ٖع ڍڤڗ پحؼُغ ڔڕح ڭٖڋ ٶلګ  ا ڭǺق گٚٯيڗ ثأْ ثڍ٣
 ؼُـ ؼأقيف ثڍٟږب  ڣؼُڤڍڢ snap25ؼښحڂ٨ 

ڣٚؼيڗ ثاڍؾُحړ  ٚ ٞږ ثڍشڤؼڱڏيقړ ٶلګ ذ  بsnap25ڔښڢ: ڭǺق
ث٩ٚ ثإ٦حذغ رٟږ ثڍشڤؼڱڏيقړ:ؼٿٟ  يف أٶ

  ٶښٖ ؼښحڣڋ ڔ٧بفثػ ٺيف ٦حلحغ ؼُؾڤڬ ٶلګ ذڈ؅فڭحClostrodium b. 
ڭ٧ڑ ǻلګ ڔٟؾڤڥ ثڍنهحڭحػ ثڍٷ٧صڱغ  َتܢǻلګ ثڍٷ٫ڤگغ Aڭښٿ٘ ٞږ ثڍششڤؼڱڏيقړ

ڣٚؼيڗ پڱښٿ٘ ٕثْڏڡح ڔٟصشح ؼٿڈڱڊ  ثڍ٘ڬ ڮٷؾبف أَٖ ثڍبفڣؼڲښحػ snap25ذ
گٙغ اڍؾُحړ ٺ٣حء ثلحڤگ٧اػ  ڣٚ ٛ ثڍ٫ ثٚ  ثمشڏټ ثڍٷ٧بܣب ڣǻپ

  ٖؼٿڈڊ ٶښsnap25 ا ؼؾڕڈڜ ثلحڤگ٧اػ ثم٣شڈڱغ ڔڜ ثڍؾلصـ ٶلګ
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الجزء 
 الثالث
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

گٚڄ  ثمؾڤثوٖ ٶلګ ٺ٣حء synaptobrevineثڍبفڣؼيڗ ثڍٻ٣حء ثم٣شډڵ ٶڜ ٮ
ثلحڤگ٧ڑ، ڣزحڍؾحلڶ ا ڭؾږ ثڍؾُحړ ٺ٣حء ثلحڤگ٧اػ رٻ٣حء ثڍڃشڑ ثم٣شډڵ 

ٛ ثمشڏټ ثڍٷ٧بܣ فڶ ثڍ٣ڄ ث ثٚ ثژؾڃحڋ  ڣٶٖړم٣شډڵ پڱښيږ ٶڜ ٗڍڊ ٶٖړ ǻپ
ٚٞحڍغ ثڍٷ٧صڱغ ǻلګ ثلخڏڱغ رٷٖ ڔ٣شڈڱغ پا ؼؾڃڏ٨ ثڍٷ٫اػ ثمǺٟڣڍغ ٶڜ  ثڍ
چٚغ ثأٶ٫حء  چٚغ ثلجٿڤڗ أڣ َ ڰٚة ثمǺٟڣڍغ ٶڜ ثڍشڏٸ أڣ َ ثڍشڏٸ فڶ ڔٟؾڤڥ ثم

ٚ ٶښٖ ثم٧حد  ڣؼ٧حدذ٧ٿغ ٶحڔغ  ث٩ٚ ثڍتܣ ؼٳڡ ذحڍ٫ٷڀ ثڍ٣ٖڭٖ ڣهڶ ثأٶ
 ذحڍشڤؼڱڏيقړب

ث٩ٚ ڟڤ ڟ٘ڞ ثڍښؾحئٌ ؽٟڕِ ذحم٧ غ َڱن ٞصظ ثأٶ ٚ٪ڱغ ثمڃ؅فَ حٕڂغ ٶلګ ثڍٿ
ٚٞحڍغ ثڍٷ٧صڱغ ǻلګ ثلخڏڱغ  ڬٙ اژؾڃحڋ ثڍ ڣٚ ڣٚؼڲښحػ ثاڍؾُحړ ثڍ٫ گٚظ أَٖ ذ ؼٓ

 رٷٖ ڔ٣شڈڱغ
 ؼٿٟيف ؼْٖڑ ثڍٷاه:

 ( ڍڏؾڤ٦ڑ ǻلګ:4ثٞؾٻاڋ أ٢ډحڋ ثڍڤقڱڃغ )
ُ :من الشكل )أ(

 ڭؾٿڈڊ ٞږ ثڍشڤؼڱڏيقړ ٗثؼڱحب 

 ٶٚغ ؼٿڈڊ ٞږ ثڍشڤؼڱڏيقړ ٞ  ٕٙ گٚشح فڶ ڣوڤٕ ٢ڤث ثٚػ ؼڃ ؼٚٿٸ قاف ڔ ؼ
 ثڍډحڍٟڱڤړب

 ڔڜ ثڍ٣ډڑ )د(:

  َڃڜ ٞږlatrotoxine  ثڍډحڍٟڱڤړ فڶ ثڍنهحڭغ ٕٙ چٚيق ٢ڤث ؼٙٿحٵ ؼ ٜ ث ؼُٿ
 ڣبػب ةتثڍٷ٧صڱغ َتܢ ڂڱڕغ 

)Ƞ( الشكل : 

 ؼڤثوٖ ٞږ latrotoxine ڬٞږ ثڍشڤؼڱڏيقړ فڶ ثڍنهحڭغ  ڔٸ Ǻٕلګ  ثڍٷ٧صڱغ ڭǻ
ڣٚؼيڗ   بsnap25   ٶٖړ ؼٿڈڊ ذ

زٰٚڔښڢ  ڑ ǻلګ أڗ 4ذيڗ أ٢ډحڋ ثڍڤقڱڃغ ) ڣزحڍ  latrotoxineَڃڜ ٞږ ( ژؾڤٞ
 ٜ ٕٙ ثڍډحڍٟڱڤړ ثڍتܣ ؼُٿ چٚيق ٢ڤث ؼٙٿحٵ ؼ ڬ ǻلګ ث Ǻٕړٜ ڭ ڍڏڕ٧حذيڗ ذحڍشڤؼڱڏ

ړٜ پڱشٯڑ ڔٿٷڤڍڢب ڣؽٟڡڑ  ثڍؾٿڈڊ ثڍ٘ثؽڵ ڍٟږ ثڍشڤؼڱڏ
ڣٚؼيڗ  پڲٟؾٷڱٖ ثم٣شڊ snap25ثاڍؾُحړ فڶ ٺڱحد ٞږ ثڍشڤؼڱڏيقړ ڭؾيٖٕ ذ

ٚ ثمشڏټ ثڍٷ٧بܣ  ڙ٣حٮڢ فڶ گٚ ٚٞحڍغ ثڍٷ٧صڱغ ǻلګ ثلخڏڱغ رٷٖ  ڣثژؾڃحڋؼُ ثڍ
 ڔ٣شڈڱغب

ُت: الȳسɯ 3الجزء
ُ
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 الجزء
 اأول

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ُ
ُامɽضɽع الثاني

ɤُين اأوȳالتم:ُ
ڂٚڕغ: (1  ثڍشڱحژحػ ثم

 ڣٜڗ أڍٿحب -ت  ذڛڱغ قحژڤگغ َڏ

 2- ڔښٯڃغ ثڙٷٯحٽ 

 3- ذڛڱغ قحژڤگغ ذڲؾح 
ɰُالبروتي ɾɽامست

ʅُɽُالبني
ȯاجɽالت ȳُمقȲُوȯة ُالȯحɽال

ȓُالبنائي
ATPSYN ابعيȲُ ȯييɽوالغشاءالتياك 

ʅُȲȯكنɽاخلي للميتȯُال
فسفȳة 

ADPُ
 

 حمɅ أميني

ُ HLAII  مثل ȓضȲغشاء الخايا العا
 LBالبالعȓ و 

 Ȯȯتح
 ȓيɽاله

 ȓجيɽلɽالبي
.Ȯȳُللف

 ɂȳتع
 Ȯȯمح

 ȯامستض
للخايا 

LT4 

 ɰليɽأستبلك
ȴُغسترا

 ɣالشق امشبكي للمشاب
 ȔاȰ ȓامنبهAch 

 ȓإماه
ɤاAch 

 

ُ:النɁ العلمي

ȓمȯُمق
ُاإشكاɤطرح 

 ثڍٷ٩ٚ ثلخحؼڕغ:
ؾڛٟحّ  َٚڏؾيڗ ثاٞ چٚڱظ ثڍبفڣؼيڗ ڣپڄ ڔ قغ پڱؾږ ؼ ڣڟڈ٘ث پڕڡڕح ڇحژـ ثمڤٙ

گٜڕحػ ڣ ٶ٫ڱحػ ڣثڍ؅فوڕغ ٚ ڔڜ ǻژ ڣٚؼڲښحػ  ذؾْٖڑ ژٿ٠ ثڍٷښح٦ ڍؾٷٯڵ ذ
ثٚٺڱغ ڣڟ٘ڞ  ڔٓؾڏٿغ ثڍشڛڱحػ ڣ ثڍڤٲحئڀ أڗ ثڍڤٲڱٿغ ؼؾُڈږ پيهح ثڍشڛڱغ ثڍٿ
ڕح٩ ثأڔڱڛڱغ  ؼٚڲشحب ڣثأَ ڕح٩ ثأڔڱڛڱغ ٶٖٕث ژڤٶح ڣؼ يفع ؼؾُڈږ پيهح ثأَ ثأْ

قغ ٚ٪ڡح ڔؾؾحڍڱغ ثڍڃڤثٶٖ ڍډڑ ڔڤٙ  .ؼٿ
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الجزء 
 الثاني

 
ُ:التمȳين الثاني

 

َٚڏغ ثڍڈڱڕڤ٪ڤئڱغ  ڱڤگغ ثم َٚڏغ ثڍڈڱڕڤَ  ثم
ٚ ثڍؾٿحٶڑ  ؅ٞفڣڔح ٺ٣حء ثڍؾڱاڇڤگڱٖ ڔڃ

 ATPٮحڂغ چڕڱحئڱغ ؼؾڤثوٖ فڶ  ٮحڂغ ثڍٿڤؼڤژحػ ثڍٯحڂغ ثمٟؾٷڕڏغ

ET NADPH 

 H2O NADPH ڔٷٯڵ ثإڍڈ؅فڣڗ
 NADP APG+ ڔٟؾڃشڑ ثاڍڈ؅فڣڗ

 ڔحٕع ٶ٫ڤگغ ATP ET NADPH+O2 ژڤثؼٌ ثڍؾٿحٶڑ
 

ٚ ڔٓؾڏڀب - ؼٚشٯؾحڗ أڗ ڇڑ ڣثَٖع ؼؾږ فڶ ڔڃ  ٺيف ڔ

ٚ ثڋ  - َٚڏغ ثڍڈڱڕڤ٪ڤئڱغ ؼڤپ ؼٚشٯؾحڗ: أڗ ثم  ATP ET NADPHڔ
ڱڤگغب َٚڏغ ثڍڈڱڕڤَ  ڍؾؾږ ثم

َٚڏغ َٚڏغ  ڣثم ٚ ثم ڱڤگغ ؼيٖٕ ڔٟؾڃشڑ ثإڍڈ؅فڣڗ ڍؾؾږ ڣؽٟؾڕ ثڍڈڱڕڤَ
 ثڍڈڱڕڤ٪ڤئڱغب

 :التحليل (2

 ثاڍ؅قثړ ذڕښهجڱؾڢبببببببب
 ثڍ٣ډڑ )د(:

 (بC3ثڍښشحؼحػ ٗثػ )( أچ؆ف پٷحڍڱغ ڔڜ C4ثڍ؅فچڱظ ثڍ٫ڤئڵ ٶښٖ ثڍښشحؼحػ ٗثػ )
ؼٙٿحٵ C4ثڍ٣ډڑ )ه(: ثڍ؅فچڱظ ثڍ٫ڤئڵ ٶښٖ ثڍښشحؼحػ ٗثػ ) ( أچ؆ف ڔڃحڣڔغ ا

عٙ ڔڜ ثڍښشحؼحػ ٗثػ ) ثٚ وٙغ ثلح ٕC3ب) 
ٍٚ ثڍ؅فچڱظ ثڍ٫ڤئڵ ٶښٖ  -1 ثٚه ثلخ٧حئ٨ ثڍشڛڱڤگغ ڣثڍڤٲڱٿڱغ ڍ٣ ثٞؾٓ

 (C4ثڍښشحؼحػ ٗثػ )
ȓثيقɽ(2) ال:ُ

ڂغ ژشحػ ) گغ:( ڔڜ ژڤٶيڗ ڔڜ ثلخاڭح C4ؼؾډڤڗ ڣٙ  ثڍڱ٫ٓڤٙ

  ثٚء ٺښڱغ گٚشغ ڔڜ ثأڣٶڱغ ثڍښحڂڏغ ٗثػ ٦حڙٷحػ ٫ْ ْاڭح ثڍٻڕٖ ثڍڃ
ثٚػ ڣا ؼُؾڤڬ ٶلګ ثلحشڲشحػ  ذأٺ٣ڱغ ثڍؾڱاڇڤگڱٖ ثم؅فث٦غ ثمډڤژغ ڍڏش٘ڭ

 ثڍڛ٣ڤگغ فڶ ؅ٞفڣڔحب

  ثٚء بهح أٺ٣ڱغ ثڍؾڱاڇڤگڱٖ ٺيف ڔ؅فث٦غ ْاڭح ثميقڣپڱڑ ٗثػ ٦حڙٷحػ ٫ْ
ثٚػ   .ٺښڱغ ذحلحشڲشحػ ثڍڛ٣ڤگغ ؅ٞفڣڔح ڣڍڈڜا ؼُؾڤڬ ٶلګ ذ٘ڭ
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( ȓثيقɽ3ال):ُ
 ( گغ ڍڏښشحؼحػ ٗثػ ٛ ثلخاڭح ثڍڱ٫ٓڤٙ گٜڕيڗ  ( ٶلګC4ثمٷحٕڍؾيڗ: ؼڕؾح ǻژ

زٙڤڗ   ببببببببب PEPc ڣ Rubiscoچاڟڕح ڭلصؾحڗ قښحئڵ أڣچٟڱٖ ثڍډح

  گٜږ  ڔڱٓحئڱڏ٠ ڔښٓٿ٬(ب قحذـ) Rubiscoڔڜ أچ؆ف پٷحڍڱغ ǻPEPcژ

( ȓثيقɽ4ال):ُ
  گغ ثميقڣپڱڑ ٶلګ ؼُؾڤڬ ثلخڏڱغ گٜږ ثڍڱ٫ٓڤٙ ثڍ٘ڬ ڭلصـ ǻPEPcژ

HCO3 (CO2)  زٙحعڶ چٚظ  زٙڤڗ ڍڱٷٯڵ ڔ چٚظ قاكڵ ثڍډح ثمښُڑ ٶلګ ڔ
وٙحٶڢ  ǻ ٖثٚء رٷ زٙڤڗ ثڍ٘ڬ ڭؾُڤڋ ǻلګ ڔحاػ فڶ ثڍ٧حڙٷغ ثلخ٫  ــــــــذثڍډح

NADPH ثٚء فڶ ڣوڤٕ ثڍ٫ڤءب چٚشڢ ثڍ٧حڙٷغ ثلخ٫  ثڍ٘ڬ ؼ

  ثٚء لخاڭح ثڍٻڕٖ ٶلګ گٜږ ؼُؾڤڬ ثڍ٧حڙٷغ ثلخ٫ ڭلصـ ثڍ٘ڬ ǻRubiscoژ
CO2 ثڍښحؼٌ ڔڜ ثمحاػ رٷٖ أچٟٖؼڢ قږ ؼؾږ َڏڃغ ڇحڍٿڜب 

ٍٚ ثڍ؅فچڱظ ثڍ٫ڤئڵ ٶښٖ ژشحؼحػ )  ( ڇحڍؾحلڶ:C4ڔڕح ٞشڄ ڭؾږ ٢
Ȧȳالش:ُ
 ( ٶښٖ ژشحؼحػC4 ؼؾږ ؼٿحٶاػ ثڍ؅فچڱظ ثڍ٫ڤئڵ ذؾٷحڣڗ ْڏڱؾيڗ )

گؾيڗ   ڭ٫ٓڤٙ

چٚشحػ ٶ٫ڤگغ:ڭؿشحٕاڗ   ذڱنهڕح ڔ
  لګ ْاڭح ثڍٻڕٖ  ڣگڛؾڃڑثمحاػ ثڍ٘ڬ ؼڛؾيڢ ْاڭح ثميقڣپڱڑǻ

 ڍڲٟؾٷڕڑب

  لګ ْاڭح  ْاڭح ثڍٻڕٖ ثڍ٘ڬ ؼڛؾيڢَڕ٬ ثڍشيفڣپڱڊǻ ثڍ٘ڬ ڭڛؾڃڑ
ڞب  ثميقڣپڱڑ ڍڲٟؾٷڕڑ ذٖڣٙ

 ( ؼٿحٶاػ ثڍ؅فچڱظ ثڍ٫ڤئڵ ٶښٖ ژشحؼحػC4 ڔنهڕحǺَٚڏؾيڗ ؼ ( ؼؾږ ڣپڄ ڔ
ثٚء لخاڭ  ح ثميقڣپڱڑ ڣثڍٻڕٖ َڱن:ثڍ٧حڙٷحػ ثلخ٫

  2ؼلصڱـ ڭؾږCO زٚڤڗ چٚظ قاكڵ ثڍڈ زٙحعڶ  (PEP)ٶلګ ڔ چٚظ  إژؾحه ڔ
زٚ گٜږ ǻثٚٽ ــــــــــــــذإ٢ أٞڲؾحػ( ڤ ــــــــــ)أڣچٟحڍڤڗ ــــــــــــــــــثڍڈ ڤڋ ــــــــــــــقږ ڭؾPEPcُژ

وٚ  NADPHع ( ذأچ4Cٖٟٸ ǻلګ ڔحاػ )ـــــــــــــــــــــــثأڣچٟحڍڤأٞڲؾحػ ثڍ٘ڬ ڭ
چٚشغ فڶ  ثٚء لخاڭح ثميقڣپڱڑ ثڍٻښڱغ ذحڍؾڱاڇڤگڱٖ بثم  ثڍ٧حڙٷحػ ثلخ٫

 ڔٛڱ غ ڍڱؾُڤڋ ǻلګ ــــــــــــــــــڭڛؾڃڑ ثمحاػ ǻلګ ْاڭح ثڍٻڕٖ ٶبف ثڍڤ٦اػ ثڍشا
 ( ثڍښحؼCO2ٌ)َڕ٬ ذيفڣپڱڊ ثڍ٘ڬ ڮٷڤٕ ǻلګ ْڏڱغ ثميقڣپڱڑ ذڲښڕح 
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گٜږ    RUBISCOڭٖڔٌ فڶ َڏڃغ ڇحڍٿڜ إژؾحه ڔڤثٕ ٶ٫ڤگغ ذؾْٖڑ ǻژ
ȟين الثالȳالتم:ُ

 :التحليل (1

 ثاڍ؅قثړ ذحمښهجڱغ ڍڏؾڤ٦ڑ ǻلګ:

 ڣوڤٕ ثأڍڱڑDCCR5 ــــــــ ذحڍڔڜ ثإ٦حذغ  ڭڃڵ VIHب 
 :التفسير (2

 گٛغ ٶښٖ )ړ ث٩ٚ ثإژتهح ٛ 2( ڣ )ړتٲڡڤٙ ثأڔ ٙ ثلجڡح ثمښحعڶ ( ڮٷڤٕ انهڱح
 ٙ ǻلګ  LT4ثإ٦حذغ ٶښٖڟږ ǻلګ ڔ٩ٚ ثڍٟڱٖث رٷٖ ؼښحڂ٨ َحٕ ڍلخاڭح  ڍؾٯڤ

 بببببْڏڱغ ةڔڏڑ ةة2ڔڜ  أڂڑ

  ڟٛږ ثمښحعڶ أڂص ܢ ثڍٿيفڣٝ ثڍ٘ڬ گٛغ أڗ وڡح ث٩ٚ ثإژتهح ٶٖړ ٲڡڤٙ ثأڔ
ٚ فڶ ثلخاڭح ثمٟتهٖپغ  ڍږ ڭؾڕڈڜ ڔنܢ ثڍؾډحق

ȓضيȳعٚ الف ڬ ǻلګ ٶٖړ ؼلصـ ثڍٿيفڣٝ ٶلګ ثلخاڭح ثمٟتهٖپغ  CCR5: ٮٿ Ǻٕؼ
 ٶٖړ ثإ٦حذغب ڣزحڍؾحلڶ

 :الجزء الثاني
 :التفسير (ت

 :ثٞؾٻاڋ ثڍڤقحئڄ
ȓثيقɽ2ال: 

قغ )َ٘ٽ  CCR5ثٞؾڛؾحه أڗ  عٚ ڍڏڕڤٙ ڂحٶٖع( ژؾٌ ٶنهح ǻٶحٕع  32ژحؼٌ ٶڜ ٮٿ
عٜ ثڍؾڤڂڀ  ثٙڔ ؼٚڲظ ثڍلاقڱحػ پؿ٣ډڏـ  ٙ  ڣژؾٌؼ ڣٚؼيڗ ڂ٧يف ڔٓؾڏڀ ٺيف ڂحٕ ذ

 ؼٿٟيف مڃحڣڔغببب ڣڟڤ ٶٖړ ثاڍؾُحړ  ڣزحڍؾحلڶ GP41ٶلګ ثڍؾٿحٶڑ ڔٸ 
ٶلګ ثلخڏڱغ  VIHڭؾمشـ  CCR5ڣ CD4ثلححڍغ ثأڣلګ: فڶ ڣوڤٕ ثڍبفڣؼڲښيڗ 
ڣٚؼيڗ  CD4-GP120ثمٟتهٖپغ ژؿڱيغ ثڍؾډحڔڑ ثڍشڛڱڤڬ   CCR5قږ ذؾْٖڑ ذ

ثمُٿٳغ ثڍبفڣؼڱڛڱغ  ْڤڋ ڣٕثڍٿيفڣس ܣ ڭؾږ ثڍؾُحړ ثڍٻ٣حءڭڜ  GP41ڣ
ٕثْڑ ڟڱڤلګ ثلخڏڱغ ثڍڏڕٿحڣگغببببببببببؼ٧شِ ثلخڏڱغ ڔښيغ ڍڏٿيفڣٞحػ  ڣڔُؾڤثڟح

 بLT4ٶلګ َٟحد 
ٶلګ ثلخڏڱغ  VIHڭؾمشـ  DCCR5ڣ CD4ثلححڍغ ثڍلحژڱغ: فڶ ڣوڤٕ ثڍبفڣؼڲښيڗ 

ا ڭؾږ ثڍؾُحړ  ڣڍڈڜ CD4-GP120ثمٟتهٖپغ ژؿڱيغ ثڍؾډحڔڑ ثڍشڛڱڤڬ 
ٕثْڑ ڟڱڤلګ ثلخڏڱغ  ڣڔُؾڤثڟحڭؾږ ْٕڤڋ ثمُٿٳغ ثڍبفڣؼڱڛڱغ  ڣا ثڍٻ٣حءڭڜ 

 بLT4ثڍڏڕٿحڣگغ پا ؼ٧حد 
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 ڔڕح ٞشڄ:

ٚ ( ڮٷڤٕ إ٦حذتهڕح ت( ڣ )ړ2ٲڡڤٙ ثأوٟحړ ثم٫حٕع فڶ ڔ٧ڑ )ړ-  ببببببببVIH ڣؼډحق
ؾٿحء ثڍٿيفڣٝ 3ثم٫حٕع فڶ ڔ٧ڑ )ړ ثأوٟحړٺڱحد ذڲښڕح  -  ڣǻڂ٧حئڢ( اْ

ٚ ذٖثْڏڡحبببببب  ژؿڱيغ ٶٖړ ؼڕڈښڢ ڔڜ ڣڍڤه ثلخڏڱغ ڍڱډحق
گٚڃؾحڗ ؼ٧حٕپڡڕح ٦ٷڤزحػ: (2  ثٞؾڛؾحه أڗ ثڍٯ

ʄاأول ȓيقȳالط : 
ثٚػ ثڍتܣ ڭښيږ ٶنهح ؽٻيف ثڍبفڣؼڲښحػ ثڍٿيفڣٞڱغ ڔح ڭيٷڑ  ؼڤثوڢ ٦ٷڤزغ ثڍٯٿ

 بڔǺڂؾغپٷحڍڱغ ثإٔڣگغ 
ȓالثاني ȓيقȳالط: 

ٜٕڣوغ ثأڣلګ ڔ٣ډڑ ؼڕحقڑ   ڔٸ ثمٟؾڃشڑب ثمٷٯڵ CMHؼڤثوڢ ٦ٷڤزغ ڔ
 بببببب DCCR5ثڍلحژڱغ: ǻڭيحٕ شخ٨ ژڃڵ ڭُڕڑ أڍڱڏيڗ

 :3الجزء 
ٚٞږ:  ڮ٣ڕڑ ڔښحٶغ ژڤٶڱغ ْڏٯڱغ + ْڏڤگغب ثڍ
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