o1 L ASAN By gl

20Physic

ﬂ
0 AymenKheIrfa =

alB ;LY dud) &y dub gl Ayl 3503

=

2021: 590 Jowo gl gl oo dml 1 1 (g grudl
il g As i : 5l L SIS g il 580  gladf : ale 3 s

(1836 ) : (Y Al
$ia 5000 SEERY (53 Lea Saly Jledi A8 ) dalus 358 jiian pmdl o il 1915 Ji31 22
128 (e ik 168 Glal¥) 2 giadl Jasiaal 288 5V dpallad) cojall 8 A0lasSl dalud aladiial J40 138 ()<

O ezl (a,ld U sladd Tl 3l eI Jadail) Uy gad U juda dalisl 5 Ll 1 e (ol aad -
1 48550 — s XU e By A sbime (Sl eS Qi sle 5 Jainls (Fe?t + 2C17 ) 4ua

s bl qal -1

dlasy) dhua @ilinl o (Fe?t + 2C17) aipa il g2 bl Jsladl L (

Gl o lal) Jglaall puad¥) (o sll) G paud (0

Cl™ sl Fe?* : poojlill saa) IS dalas (e 3 pumall e )l aail (7
T R

L&\)mé&umummu‘ch)AuhM\

. LSJMAS‘FALSM‘_LJAJSJL@M”\HJM‘QJS\—3
A &Sl‘ ,&B L AISEI A8 pud 54 jaill o2a (e Gslhaiall el AL -4

- el sl 3] Aallaa ) Aalaal) il -5
L
1=4-Bs2at (hliig) 3 AU D gl

2~ 485 gl - DA Alnall Ao el Jas i dao) ) A0 20D g8a By pede Jeef dan DA
u'ajalﬁ\ Jmﬁ\ju'ajafd\ paiadl JS;jc Sﬁw\é.w-l
_3-@,‘3\2@33\ dtsui al e liliass

[U(v)

AN

_I—l_::ﬂ% kr;fl r)T‘ _:'é S A +HI E:fl)
\ B | \ {ms)

0 .5 V/div 2 ms/div

2 Jai) 1 Jsa

oAy dact g4y jadll e @Lﬁ\@h‘)@ﬁ\}jﬂdﬂ\ﬂ\d&d\dh -
Tl 5 Al G (pe Lagi e - 4385 50 3 (il <)) G sl £ i e

2 (a1 dadua



2021 i 1 Js) D Ay glaal Lia LIS g Ay ) shall : Bala L) s

L (2J8AN ) AL el il 13gd iald caale By A Gphaial) Dlaise -3
il 43ils e lea IS jedald el ) 0 e Aand g luld a3l (g al el e pal s e 24

A gl Js¥ S
0,70V 0,37A
Khelfa Aymen (Diplémé de : ENSC)2 lead) e s ciall daaall Jiai 13 lag ¢ (pjleadl Je (o s -

gem¢u\ Sleall W iy il Aall e sin o

B8 ) : byl Ll

3 jeay) calial elld (o Lo Lllad ol 5 <) s ASud A bl jlaial g snae JSUL (e ppens Sl
Al e 5 eSl
Al eS Alaall jualin A3l g 35 g im bl L jeS (aita e jaY) dia e de -
Al g Uiac Al eI JLal) JUadl (e dgily gl AGuld) jlea pualie (e puaie 2 -]
(220 V ,2900 W)leil¥adllue 5 (220 V ,1900 W) LYo da3b : cpvos (pilen ppew 880 -
4ARE N — L Sl A8 jad) Jadadie aes (pdale b Laglua 5 3)

= U1
LI

1 2alal

AL LT TS

2 JAlal

S

a8 ¢ le JST quiall (b Sl ALl oo Lo -2
A3l JlS e (eSSl adail aal g oF (A Al e 5 eS8 jea ) Qe aay -
gilan ae )y iy paild 4l 5eS Abray Cupal Aliall jpew da ) Jlentinl 2ie -
LA (S Va7 ) G JSLal) p3gd Alaiaall lead) 22 -3
25 ey 5 palail e )yl S a8 eUadf fac L 5eS sl 8 a5y 4
lasas (i
el il cdbanil) dgle Uinee yrans J el (AL eSS il Jaladia s 2ef (@
el 5 A0 1S5 jeal) ol bW cpan 134T

2 (w2 dada



Lor gbiSllg &5l pghall : 83Le 3 Jg¥ N S Oloese -l Ayl Y

dadlal) LaY) alic
83.&9.43\ 31 e
BAI6) 1 AoV Al
0,25 c A sl slS s gh ga Al Jataal) ) -1
0,25 . FeCl, : 4ilasy) 4% ua glili
0,5 (Fe?) (AU saad) 3 ) gdi a5 g 1 J slaall pad¥) G ol Guamsc
0,25x3 Cl+1e - Cl” JJSSS\:SJJL&UJGJJAAJ\ ;UJL!.A-G
s ad) Cia gl + Gl pal) dpans -2
Ly B 2aall A b pal)
0,25x4 dbdma &) i i L clelsd il ia gl
s pad) gl el
06
s Ldalll el -3
0,25x3 2C1 (aq) = Clyy) + 26 : adl — (A) gomall 3ic =
0.25x 3 Fe**(aq) + 2é — Fe(s) : hygall-(B) g puall 2ic
(Cly) usisl) 5+ Ay il e Gglhalal) Slall -4
0.25 G B U8 AT Cune smaaall ) (CT) JslSl 3 ) 94 AaT ; AISES ppuad
0,5 e pis 5 Aldha 45lS (3 IS B 5 g 1S 83 ) Al gaia anl g 019 S
. Suaall p2i¥) Gell) 53 (Clp) Lsisd
s Galall Jeliitl Adlaay) dalaall -5
0,25x4 -
x Fell  +2Cl,, — Fe) + Cly(g)
. 5aal g 5 e Anil 381 Adlad) Jadts sdJaaMa
(Bl 6 ) : Al A gl)
0.5 ¢ el g gl G Al 8 AU ; (oA Aadiicial) Ay gl 5 aLEY -1
05 405 Al gl 1 Gl jadall uaind) ubliall ;g8 Gl aal) juaisl
Y L2 JSA s 4l o gl Al el Sl JS4 T -2
(Ac) ~ ¢ & 3ay
06 025 : il S C ) g s
0,25 o Hha (b S Sigi ] Al w
0,25 e (b S g s 2 JSA .
dgall g dadll i o g i gl G A Bal)
< gliiall 3 gal) abeal) g8 gall
D Aagill i Al i
g (e - AnMaial dga 4l
BN gl Glua (Say 493 gardl il il 3o A g (A) akall Ao gy -3
0,5 Umax
Unpax=mXS,=2%x05=1V
075 (T) s : o (Say 488Y) cilag il ase 4 9 (B) Jikal) Ao gy
T=nxS$S,=4Xx2=8ms=0,008s ‘
0,25+0,25 Ieffdw‘ ) Bad; dgle Alaal) Aall) Jidig e gl (A) S -) -4

0,25

. Aaklgd: o (B) Sl




03

0,5

0,5+0,5

0,5 +1

05+1

0,25
0,25

1,5

Uinax - M d.a - A
Ueffzﬁgyﬂﬂ\w&wdsﬂ\-q
1

Ueff=m=0,70V2“‘+b\9

balis 08 — (Lalat¥l) 4 pal) dnia o)
(e s Al Al i Jit) -1

Add g saind)
e A3l S Admeay Abal) jhad e aldEY) laa JaLaldll
. el Jlagiul
s Adluad) 9 Al cpa JS JURiEY da 3 Al gl Ll B Glua -2
o) B e (35 15 8,63 A = ey = Aad

Al g1 10A AYal < 3 guaiall W g s mand Al Al S
L2 il ga daDAN Culial)

13,18 A & a5 AGlud) ABMad) (i gaadaly ; Allaad) -
J1 Al ;A caliad) Aalal) adag

-3
Aiall Ja Alaiaal) clud) JSial)

e bl b Dkl ad )y slad (gf sl 311 A ganl) 1
oS Bad A & e el Sl e
................. el Ly ansy (31 Al 5 32 Y)
(il

o8 okl dlu die- | (Aamal) JSugd) uadly ) ghal) Al 2
o (Snall JSgl) JSagd) ld Aaad) Jay 5 ase-
wa M Bl Jua g N Allaly Sl

s 53 g2 gall pUad¥I| 4
gl dla e 48 ja pluaa) dakild v
. bl Al e 4.8 ja 2 3alall B3 pualall v
bbdal) a0

I 25A
SO TTTTS ‘
~N i
_i\—.—‘ H
_______ } 15A
0.5 A

1 A3laly
S




