
2202-1202: ۀیساردلا ۀنسلا-رتاعلا رئب-نامثع نب میهاربإ مزلام:ۀیوناث

Àۀعاس1:ةدمـلا5کت ع م جىلوأ ۀنس: ىوتسملا

A»°j~ AÞË¾ »¼RÝQÏ AÞË¾� ¿BeÑ A»¨¼ÌÂ A»°ÎlÍBÖÎÒ

ࠦࢸܻࣃࠧو ࠦޢࡺࢥᚻࠩࡩا تܻހا࢖࣐ࢠଓଘاو،ي࢖ᚻࡓࣀࡩا ض࢖ᚻࡷ ᚻܻࠩެࡷ ࠦߦ࡯ޯࠑᚻࡷ ࠦޢࠒᚻࢢ تᚻ൉ൎࡓࣃࡺᚻހنଓଗఝఱܻاࡴᚻࣀࠅገ፥Xጿ፥ܻޢࡺޢࡁႰྲެݑ ࢝ߥᚻރ ᚻީ࣊ކ࢖ᚻݹ
ۑ يروቱኆا لو߄ᚻႅࡩاጿ፥ ݟࡩܻ޲ࡩا ࢖࣐ࣀࡩا ݊ࡷ ጕ፥ܻ޲ࡩا د࣠ࡺݘࡩاܻ݊࣍ߥᚻކ ࡼݑ ᚻႅࠦކܻެࡩا ࠦރᚻႀܻࡩاႰྲጿ፥ެݘࡩا ا߃ࠧ݊ߥݹ،ࠦޢᚻࠩࣃࡩا ߎݘࢠو سܻެࢵଓଛاومܻ࣏ݘࡩا

ۑᚻࠢކرذጿ፥ تܻރو࢖ᚻޯᚻࡓᚻࡩଓଘا د߄ၮ د߄ၰ ࡴᚻމ،ᚻࠢࡩጕ፥و౔౰ࡓᚻࡩଓଘا ݊ݹز࣠ޯࡩا ݪޯࡁأ-1
؟Ⴐྲެݘࡩا ا߃ᚻܻࠧ࣠ࠧࡷ،ᚻࠢކا࣠ރ تܻރ࣠ކو࢖ᚻހ د߄ၮ ߴჴެޯᚻࢵا-2
ۑنو࢖31჈ყޯᚻي࣠ޯࠒᚻކ ᚻܻࠩރأ ݝࡺᚻ࡯ၮ اذإ،ᇍᇯܺ௓஺ࣃࡩا Ⴐྲၮ઻ેެݘࡩاا߃ࠧةاᚻ࣠ރ ࢔ᚻࡷرݪޯࡁأ-3
ۑ Ⴐྲެݘࡩا ا߃ࠧ ةا࣠ރ ᚻެࠦࠒᚻࢸو ᚻࠦ࡯ᚻޯࡁݪࣀࠁأ-4

௡݉:نأ ݝࡺᚻ࡯ၮ اذإ ≅ ݉௣ = 1.67 × 10ିଶ଻݇݃ݍو௣ =  +1.6 × 10ିଵଽ ܥ  
ۑᚻ࣯ރو౔౰ࡓᚻࡩଓଗاܻࠩݘݹز࣠ކ ا߃ᚻࡁوᚻࠢࡩࠦݘߘ࣠ޯࡺᚻࡩا ةدرܻࣃࡩا ࢔ᚻࡷر ݪޯࡁأ،Ⴐྲެݘࡩا ا߃࣯ࠧࡺᚻࠦႾჱޯ࡯ᚻݶၮܻ يأ ፑ፟إ-5
ۑࠦݘߘ࣠ޯࡺᚻࡩا ةدرܻࣃࡩا ࠦެࠒᚻࢸ ݪࣀࠁأ-6
ۑႰྲXެݘࡩا ᚻܻࠩޢߙد࣠ࠅ࣠ࡺᚻࡩا ࠦރᚻႀܻࡩا ق࣠ߙ ݊ߥކ ࠦރႰྲYጿ፥ ၯܻެݑ ߄ᚻ࣠ၴݹ-7

ۑ Ⴐྲެݘࡩا ا߃ࠧ ܻ࣠ࠧࡷ،Zيرቱኅا هد߄ၮ ߴჴެޯࢵا ࡴᚻމႰྲYެݘᚻ࣯ ᐽᑃރو౔౰ࡓᚻࡩଓଗا ݊ݹز࣠ޯࡩا ݪޯࡁأ-

ءي࢔ᚻ࣯ ᐽᑃᚻࠖީࣀყ࡯ޢࠅ ࡣޢ޲ࡺᚻކ႓࿃߄ᚻࠩެࡩا ࡣᚻࡓࣃࡩاཌ཯ࣀყ࡯ޢᚻࠖࡩ ࠦݹ࢔ᚻࡷ༎༟ا ࠦݓޢࢧࡩاءي࢔ᄅᐽᑃᚻࠖཾ࣠ࡩ ࡣޢ޲ࡺᚻކءي࢔ᚻࠖࡩا
Cl2O

PF3

لولأا نیرمتلا?

یناثلا نیرمتلا?

ଵܺ଺ଵଶ ܺଶ…
… ܺଷ…

… ܺସ…
ଵ଼ ܺହ…

…

ၮࡩا د߄౎౰تܻރ࣠ކو
ၮޢެࡩا د߄౔౰تܻރو 2 9 0

ၮا د߄ଓଗࡩᚻࡓ౔౰تܻރو 2

ةرጕ፥ᐽᒗኅو౔౰ࡓᚻࡩଓଗا ݊ݹز࣠ޯࡩا K
2
L

7

)C(م࣠ࡩ࣠ࡓᚻࡩܻހة࣠ެࡩاࠦެࠒᚻࢸ 1.28 × 10ିଵ଼
)بةرቱኅا ᚻቷቿޯࡁ Kg) 1.67 × 10ିଶ଻

௡݉:تایطعم ≅ ݉௣ = 1.67 × 10ିଶ଻݇݃ݍو௣ = + 1.6 × 10ିଵଽ ܥ
ثلاثلا نیرمتلا?

یلاتلا لودجلا لمکأ

یلاتلا لودجلا لمکأ

نمیأ ثیغلب:ةداملا ذاتسأ دادسلاو قیفوتلاب

،،،:نأ املع
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2202-1202: ۀیساردلا ۀنسلا-رتاعلا رئب-نامثع نب میهاربإ مزلام:ۀیوناث

Àۀعاس1:ةدمـلا5کت ع م جىلوأ ۀنس: ىوتسملا

A»NvZÎ\ A»ÄÀÌgUÏ »¼°j~ AÞË¾ »¼RÝQÏ AÞË¾� ¿BeÑ A»¨¼ÌÂ A»°ÎlÍBÖÎÒ

ن؋լوK،L،MتӔԐѦ׸ ثҴᏦੴ੹ ߲ߦ඙ ي؋ҮՍ ҤᏦԽӚأ Ҥ҃౺ಚ اӝѦ֔ҊՒӮ֔ا ׁ׻׫֔ا ӗෛೝXҤᏦԐѵ ၪ႐҃֔ا:ӗෛೝ҃֔ا ا၀႐֔ᏦՔӮوᏦվॿছ֔ࡃ࠾ا Ҥѵز؋Ӛ֔ا-1
Ӕ҃Ց׮ၼႊK֢وࡆ࠾ا ӔԐՑ׻֔ا ن؋ұվ نأ M، ҫ҃ӯةකॲছࡆ࠾ا ӔԐՑ׻֔ا Ү௯ఋ ၪ႐وᏦվॿছ֔إ ߲ߦ඙ ي؋ҮՍ ҤᏦԽӚأ Ҥ҃౺ಚ اᏦӝѦ၀႐ ԄՔӮ֔ا د؋֥҃֔ا ӗෛೝ ҤԐѵ ၪ႐҃֔ا
๎ѥ֔ᏦվॿছوҮ௯ఋ׻֔اوӔԐՑ ֔اӝѦଯࡱՑL֢׮Ӕ҃ՑҫᏦӝᏦ֥ѦଯࡱՑ ֔إᏦվॿছوҮѦ֔ا نذإتӚز؋Ҥѵ ֔ࡂ࠾اᏦվॿছو၀႐  ֔ᏦՍ Ւ؋:K

2
L

8
M

2ϴ
-඙ӯ֔ࡃ࠾ا دᏦվᏦӚᏦׁوҮѦت ၪ႐رذұᏦՍՒ֔إ21:؋Ꮶվॿছنوϴ

2-ҫᏦ֥Ѧ ةرྰྜا نأ ֢Ӛ҃Ѧྪྜد լՔׁҫѦଢࡱѦ Ԅѥن ඙ӯ֔ࡂ࠾ا دᏦվॿছوҮѦت ाड़Ѧيو ඙ӯ֔ا دॹছوұ؋ҮѦ֢وتӗՍ ඙ӯ֔ا دॹছوұ؋ҮѦت ाड़Ѧ21يو
-ҫᏦ֥Ѧ نأZ=12ԄѥنՒᏦӮ҃֔ا اӗෛೝՒ֔ا ؋Ꮶ֥ѾॼঙҤ12م؋Mg

ଵଶଶହԬӍҊ52=31+21=A=Z+N݃ܯ:؋Ւ م؋Ꮶ֥ѾӗᏦֿҤ֔اѼӗෛೝةا؋Ꮶֿ ҮᏦ֢ر-3

4-Ԭ׫Ѧب լᏦӚྡྷྪ ףوᏦԽӗՑ Үةا؋ ՒӮ҃֔ا اӗෛೝ:

5-෩ผӚؚ֥ՒӮ҃֔ا اӗෛೝإၼႊ඙ѦҡᏦ֚ᏦՑ:֔اԐੴ੹ଢࡱѦ֔ا تॿছاବࡱՑࡆ࠾ҮՍ ҤԐѵ ၪ႐ ֔ا د؋֥҃֔اӝѦ၀႐
ྜྱଥࡻѦ֢҃Ѧ֔ا ྪྜدฟ෌ೝد:

ၪ႐ ׻֔اӔԐՑ ࡆ࠾اකॲছ֔ا ةرྰྜ ةԑנ؋ԑر؋  Ҥ؋ඟӯ ֔إᏦվॿছوҮ௯ఋ ، وҫѦ֔ӚѦၼ႐ ԄՔؚ ұᏦ֥Ӎ֎ إၼႊ ԄԐӯ֔إناᏦվॿছوҮ௯ఋ ֔ӚԽԐӍֲ ֔اԐѦ඙ӯ֔ا ةӝᏦ֥ѦଯࡱՑ ֔ࡂ࠾اᏦվॿছوଯࡱՑ :
Mg:؋ԃ҃ՑՒ؋Ꮶ֥Ӛ֔ا ةدرѦ׮֔ا Ꮶֿ֢ر: نذإ

2+

ұز؋Ҥ҃ՔѦ֔ࡂ࠾اᏦվॿছوҮᏦ:ؚK
2
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6-Ԭ׫ѦףبᏦԽӗՑ ׮֔اѦ֔ا ةدرᏦ֥Ӛ؋ԃ҃Ց:

7-ҤᏦ؋ඟӯ ѼӗෛೝYၪ႐ කѦҮՑ ұԐѵ Ԅ֔ا ق؋ᏦණѦҮՑ ֔اᏦ֥؋԰د؋ԄӍᏦՔѦ ҃֔اӗෛೝXϴ

)ن9(:لولأا نیرمتلالح?

(ଶା݃ܯ)ݍ = +݊|݁ି| = 2 × 1.6 × 10ିଵଽ

ݍ Үةا؋ = ܼ × ݍ௣ݍ Үةا؋ = 12 × 1.6 × 10ିଵଽ
ݍ Үةا؋ = 1.92 × 10ିଵ଼ ܥ

݉: م؋Ꮶ֥ѾॼঙҤ֔ا Ѽӗෛೝ ةا؋ᏦԽӗՑ Үף- Үةا؋ = ܣ × ݉௣ݍ Үةا؋ = 25 × 1.67 × 10ିଶ଻
ݍ Үةا؋ = 4.18 × 10ିଶ଺݃ܭ

-լᏦӚྡྷྪ Үةا؋ Ѽӗෛೝ ֔اᏦ֥ѾॼঙҤم؋ :

Ͽ1نϾ
Ͽ0ϴ5نϾ

Ͽ1نϾϿ1نϾ

Ͽ1نϾ

Ͽ0ϴ5نϾ
Ͽ0ϴ5نϾ

Ͽ0ϴ5نϾ

Ͽ0ϴ5نϾ
Ͽ0ϴ5نϾ

Ͽ0ϴ25نϾ Ͽ0ϴ25نϾ

[ଶܯ଼ܮଶܭ]݃ܯ12 → 2݁ି + [଼ܮଶܭ]ଶା݃ܯ ↔ [଼ܮଶܭ]݁ܰ

(ଶା݃ܯ)ݍ = 3.2 × 10ିଵଽܥ
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ҫᏦ֥Ѧ ҃֔ا نأӗෛೝYҤԐѵ Ԅ֔ا ق؋ᏦණѦҮՑ ֔ا౽ಚ ҤԐѵ ԄӍᏦՔѦ ҃֔اӗෛೝX،ՒӮ֢҃اӗѦا هҮՍ ҤԐѵ ၪ႐֔اᏦණѦҮՑ ֔اӗѦұᏦධՑ Ѽ֧ ұԐѦ׸ѵ ֔ا ׁ׻׫֔اӝѦ၀႐ ֢ѵ֔ا د؋֥҃֔اӝѦ၀႐
K؋၀႐ ᅨᅮ҃ӗෛೝYՒوᏦվॿছ֔ࡂ࠾ا Ҥѵز؋Ӛ֔ا نذإ

2
L

2

ҫᏦ֥Ѧ ةرྰྜا نأ ֢Ӛ҃Ѧྪྜد լՔׁҫѦଢࡱѦԄѥ҃֔ا نӯيرྰྜا د Үԑ׫Ս ඙ӯ֔ࡂ࠾ا دᏦվॿছوҮѦنذإتZ=2+2=4֢҃ӗѦ҃֔اهӗෛೝYՒ֔ا؋ॹছҤ֚Ӎ4م؋Be

ٙؽ

ءيӔᏦؚ ᅨᅮᏦՁֿ׫ᏦՔӗӯ඾೮ұᏦ֥ӝӍ֎ ԰Ӎ֚ฒ֔ا ֎վᏦ׮֔ا౷ಚ׫హొ֢ᏦֿҤՑ ֔ᏦՁӍ֚ฒا ӍѾՑג֔اءي಩ะᅨᅮᏦՁֿ؋֔ ֎ұᏦ֥ӝӍءيᏦՁֿ֔ا

Cl2OAX2E2֢ᏦׁԄԐᏦؚ

PF3AX3E1ՒᏦׁ֢Ꮶؚ

଺ଵଶܥ)ن7(:یناثلا نیرمتلالح? ଶସ݁ܪ ଽଵ଼ܨ ଼ܱଵ଼ ଵଵܪ
඙ӯ֔ا دॹছوұ؋ҮѦت 6 2 9 8 1

඙ӯ֔ا دӗӍॿছوҮѦت 6 2 9 10 0

඙ӯ֔ࡂ࠾ا دᏦվॿছوҮѦت 6 2 9 8 1

ةر၀႐ᅨᇂྰوᏦվॿছ֔ࡂ࠾ا Ҥѵز؋Ӛ֔ا K
2
L

4
K

2
K

2
L

7
K

2
L

6
K

1

ϿCϾم؋֔؋ҫѦ֔Ꮶվة؋ӗ֔ا ᏦԽӗՑף 9.6 × 10ିଵଽ 3.2 × 10ିଵଽ 1.44 × 10ିଵ଼ 1.28 × 10ିଵ଼ 1.6 × 10ିଵଽ
լӚᏦྡྷྪ بةرྰྜا(Kg) 2.004 × 10ିଶ଺ 6.68 × 10ିଶ଻ 3.01 × 10ିଶ଺ 3.01 × 10ିଶ଺ 1.67 × 10ିଶ଻

: لودجلا یف ۀمدختسملا نیناوقلا

)ن4(:ثلاثلا نیرمتلالح?

Cl

Cl O

( 0.25ن × 26 + 0.125ن × 4 )

( 0.5ن × 8 )

Ͽ0ϴ5نϾϿ0ϴ5نϾϿ0ϴ5نϾ

1

ClCl

O

௡݉:تایطعم ≅ ݉௣ = 1.67 × 10ିଶ଻݇݃ݍو௣ = + 1.6 × 10ିଵଽ ܥ
ݍ Үةا؋ = ܼ × ௣݉ݍ ةرذ = ܣ × ݉௣ܣ = ܼ + ܰ
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