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I)   ُتبر ا٢دا٢ة٪𝑔   ا٧٢ُرٖة ٣َٳℝ :٧ٞا ٶ٣ٵ 𝑔(𝑥) = 𝑥 − 𝑒−𝑥 
A   ادرش تٓٷرات ا٢دا٢ة𝑔  ث٥ّ غ١ٟ جد٠ٰ تٓٷراتٯا ، 

B ا٧٢ُاد٢ةبٷ٩ّ أ٨ّ -أ   𝑔(𝑥) = 0.56  ، ث٥ّ تحٛٙ أℝ٨ّٖٵ   𝛼تٛبٿ حٿ ٰحٷدا  0 < 𝛼 < 0.57 
  ٣َℝٳ   𝑔(𝑥)اضت٫تج إغارة   - ب 

II)   ُتبر ا٢دا٢ة٪𝑓   ا٧٢ُرٖة ٣َٳℝ   :بـ( ) 1
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)ت٧ثٷ٣ٯا ا٢بٷا٪ٵ ٖٵ ا٧٢طتٱٴ   (𝐶𝑓)  حٷث ); ,O i j 

A   احطبlim𝑥→+∞ 𝑓(𝑥)   ٰٖطّر ا٫٢تٷجة ٮ٫دضٷا،  ث٥ّ احطبlim𝑥→−∞ 𝑓(𝑥)  

B احطب   -أlim𝑥→−∞[𝑓(𝑥) − 𝑥]ث٥ّ ٖطر ا٫٢تٷجة ٮ٫دضٷا ، 

:(Δ)ٰ  (𝐶𝑓)ادرش ا٢ٱقٍ ا٫٢طبٵ بٷ٩   - ب  𝑦 = 𝑥 + 2 

C بٷ٩ّ أ٪٭ ٩٦ أج١   -أ𝑥  ٩٦ℝ،  ( ) ( )
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 ٯا غ١ٟ جد٠ٰ تٓٷرات، ث٥ّ 𝑓اضت٫تج تٓٷرات ا٢دا٢ة   - ب 

D   َٷ٩ّ د٨ٰ حطاب( ) ( )
lim
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 ٖطر ا٫٢تٷجة ٮ٫دضٷا ، ث٥ّ  

E بٷ٩ أ٨ّ  𝑓(𝑥) = 𝑥 + 𝑔(𝑥)إذا ٰٖٛم إذا ٞا٨   1 =    𝑓(𝛼)  حؿر ٢ـ، ث٥ اضت٫تج  0

F   ارض٥(Δ)   ٰ(𝐶𝑓)  

G   اٚع بٷا٪ٷا حط٥ ٚٷ٥ ا٢ٱضٷم ا٢حٛٷٛٵ٪𝑚  ح٣ٱ٠ ا٧٢ُاد٢ة  َدد𝑓(𝑥) = 𝑓(𝑚) 

III)   ُتبر ا٢دا٢ة٪ℎ   ا٧٢ُرٖة ٣َٳℝ ا٢ُٿٚةب :ℎ(𝑥) + |𝑓(𝑥)| =  ت٧ثٷ٣ٯا ا٢بٷا٪ٵ   (𝐶ℎ)ٰ٪ط٧ٵ   0

  (𝐶𝑓)ا٪هٿٚا ٩٦  (𝐶ℎ)اغرڙ ٞٷٕ ٶ٩ٟ٧ رض٥   -
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 ړڐڎڐ-ڒڐڎڐا٧٢ٱض٥ ا٢دراضٵ:    ا٢ج٣ٗة   - ثا٪ٱٶة ؾدٶٛٵ ا٫٢ٱرٴ 

 ٥ ا٢خ٣ٷ١ــــاٺضتاذ: ٚٱٶط  ٣َٱ٤ تجرٶبٷة : ثا٢ثة  ٚط٥ 
 

I)  

A ٢دا٢ة  دراضة تٓٷرات ا𝑔 : 

• حطاب ا٫٢ٯاٶات: •  lim𝑥→−∞𝑔(𝑥) = lim𝑥→−∞(𝑥 − 𝑒−𝑥) = lim𝑥→−∞ (𝑥 − 1𝑒𝑥) = −∞  
lim𝑥→−∞𝑒𝑥ٺ٨ّ:    = 0+ • lim𝑥→+∞𝑔(𝑥) = lim𝑥→+∞(𝑥 − 𝑒−𝑥) = lim𝑥→+∞ (𝑥 − 1𝑒𝑥) = +∞ 

lim𝑥→+∞𝑒𝑥ٺ٨ّ:    = +∞ 

  : 𝑔′(𝑥)حطاب  • 
𝑔′(𝑥) حٷث:  ℝغتٛا٘ ٣َٳ  ٿٚاب٣ة ٢ ٢𝑔دٶ٫ا:   = 1 + 𝑒−𝑥 
𝑒−𝑥 ٢دٶ٫ا:  > 1 ٫٦ٰ٭:   0 + 𝑒−𝑥 > 𝑔′(𝑥) ٫٦ٰ٭   0 > 0  
 ٦ℝتساٶدة ت٧ا٦ا ٣َٳ   𝑔ا٢دا٢ة   إذ٨: 

    ∞+ 𝛼 −∞ 𝑥 + 𝑔′(𝑥) ∞+ جد٠ٰ ا٢تٓٷرات: • 

   𝑔(𝑥) 

  −∞  

B   /تبٷٷ٩ أ٨  أ𝑔(𝑥) =  : 𝛼تٛبٿ حٿ ٰحٷدا   0

  ٣َℝٳ  ت٧ا٦ا ٦طت٧رة ٦ٰتساٶدة   ٢𝑔دٶ٫ا ا٢دا٢ة  

}٢ٰدٶ٫ا   𝑔(0.56) = 0.01𝑔(0.57) = 𝑔(0.57)  ٫٦ٰ٭:  0.01− × 𝑔(0.56) < 0  

𝑔(𝑥)ا٧٢ُاد٢ة    ٷ٥ ا٧٢تٱضهةٛ برٮ٫ة ا٦٢إذ٨ حطب  = 0.56حٷث   𝛼تٛبٿ حٿ ٰحٷدا   0 < 𝛼 < 0.57 
 : ٣َℝٳ  𝑔(𝑥)ب/ اضت٫تاژ إغارة  

     ∞+ 𝛼 −∞ 𝑥 ∞+ ٢دٶ٫ا: 

 0  𝑔(𝑥) 

  −∞  

 𝛼 −∞ 𝑥 + 0 − 𝑔(𝑥) ∞+ ٣َٰٷ٭: 

II)   
A  :حطاب ا٫٢ٯاٶات 

• lim𝑥→+∞𝑓(𝑥) = lim𝑥→+∞ (1 + 𝑥 + 1𝑒𝑥 + 1) = lim𝑥→+∞ [1 + 𝑒𝑥𝑒𝑥 ( 𝑥𝑒𝑥 + 1𝑒𝑥1 + 1𝑒𝑥 )] = lim𝑥→+∞ [1 + 𝑥𝑒𝑥 + 1𝑒𝑥1 + 1𝑒𝑥 ] = 0 
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lim𝑥→+∞𝑒𝑥ٺ٨ّ:    = +∞   ٰlim𝑥→+∞ (𝑥𝑛 𝑒𝑥⁄ ) = 0 

٦𝑦ُاد٢ت٭  ٦ٱازٴ ٢حا١٦ ٦حٱر ا٢ٗٱاؾ١ ٶٛب١ ٦طتٛٷ٥ ٦ٛارب  (𝐶𝑓)  : ا٢ٯ٫دضٵ ا٢تٗطٷر•  = 0 . • lim𝑥→−∞𝑓(𝑥) = lim𝑥→−∞ (1 + 𝑥 + 1𝑒𝑥 + 1) = −∞ 
lim𝑥→−∞𝑒𝑥ٺ٨ّ:    = 0 

B   أ/ حطاب𝑙𝑖𝑚𝑥→−∞[𝑓(𝑥) − 𝑥]: lim𝑥→−∞[𝑓(𝑥) − 𝑥] = lim𝑥→−∞ [1 + 𝑥 + 1𝑒𝑥 + 1 − 𝑥] = lim𝑥→−∞ [1 + 𝑥 + 1 − 𝑥𝑒𝑥 − 𝑥𝑒𝑥 + 1 ] = lim𝑥→−∞ [1 + 1 − 𝑥𝑒𝑥𝑒𝑥 + 1 ] = 1 + 1 = 2 

lim𝑥→−∞𝑒𝑥ٺ٨ّ:    = 0   ٰlim𝑥→−∞𝑥𝑒𝑥 = 0 

 ا٢تٗطٷر ا٢ٯ٫دضٵ: • 
lim𝑥→−∞[𝑓(𝑥) ٢دٶ٫ا:  − 𝑥] = 2 

lim𝑥→−∞[𝑓(𝑥) : ٫٦ٰ٭ − 𝑥 − 2] = 0 

lim𝑥→−∞[𝑓(𝑥) : ٫٦ٰ٭ − (𝑥 + 2)] = 0 

𝑦إذ٨ ا٧٢طتٛٷ٥ ذٰ ا٧٢ُاد٢ة  ◄  = 𝑥 +  ـ 2  ∞−  بجٱار  (𝐶𝑓)٦ٛارب ٦ائ١ ٢
 :(Δ)ٰ   (𝐶𝑓)ب/ دراضة ا٢ٱقٍ ا٫٢طبٵ بٷ٩  

𝑓(𝑥) حٛٷٛٵ ٢دٶ٫ا:  ١ٞ𝑥    ٩٦ أج١ − (𝑥 + 2) = 1 + 𝑥 + 1𝑒𝑥 + 1 − 𝑥 − 2 = 𝑥 + 1𝑒𝑥 + 1 − 𝑥 − 1 = −𝑥𝑒𝑥 − 𝑒𝑥𝑒𝑥 + 1 = −𝑒𝑥(𝑥 + 1)𝑒𝑥 + 1  

𝑒𝑥 ٢دٶ٫ا:  > 0 
𝑥)− ٢ٰدٶ٫ا:  + 1) = 𝑥 ٫ُ٦ا٬  0 = 𝑥 − 0 + 𝑓(𝑥) ∞− 1− ∞+ إذ٨:   1− − (𝑥 + 2) 

     (𝐶𝑓)  

 تحت 

 (Δ) 

(𝐶𝑓)   ٍٶٛه(Δ)   ٖٵ𝐴(−1; 1) 

(𝐶𝑓)  

 ٘  (Δ) ٖٱ

 ا٢ٱقُٷة 

 طبٷة ٫ا٢

C  /حطاب  أ𝑓′(𝑥): 

𝑓′(𝑥) حٷث:  ℝٚاب٣ة ٢ٿغتٛا٘ ٣َٳ   ٢𝑓دٶ٫ا:   = 𝑒𝑥 + 1 − 𝑒𝑥(𝑥 + 1)(𝑒𝑥 + 1)2 = 𝑒𝑥 + 1 − 𝑥𝑒𝑥 − 𝑒𝑥(𝑒𝑥 + 1)2 = 1 − 𝑥𝑒𝑥(𝑒𝑥 + 1)2 = −𝑒𝑥(𝑥 − 𝑒−𝑥)(𝑒𝑥 + 1)2 = −𝑒𝑥 𝑔(𝑥)(𝑒𝑥 + 1)2 

𝑓 : 𝑓′(𝑥)تٓٷرات ا٢دا٢ة    اضت٫تاژ  /ب = −𝑒𝑥𝑔(𝑥)(𝑒𝑥 + 1)2 

𝑒𝑥)٢دٶ٫ا   + 1)2 > 0   ٰ𝑒𝑥 > 0  
 𝑔(𝑥)−٫٦ٰ٭ اټغارة ٩٦ إغارة  

 +∞ 𝛼 −∞ 𝑥 − 0 + 𝑓′(𝑥)  𝑓(𝛼)  𝑓(𝑥)    
 0   −∞ 

D   تُٷٷ٩ د٨ٰ حطاب ٚٷ٧ة𝑙𝑖𝑚𝑥→𝛼 [𝑓(𝑥)−𝑓(𝛼)𝑥−𝛼 ] : 

٢𝑔(𝛼)دٶ٫ا ٧٦ا ضبٙ    =  ٫٦ٰ٭ :  0

https://www.dzexams.com
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𝑙𝑖𝑚𝑥→𝛼 [𝑓(𝑥) − 𝑓(𝛼)𝑥 − 𝛼 ] = 𝑓′(𝛼) = −𝑒𝛼 𝑔(𝛼)⏞=0(𝑒𝛼 + 1)2 = 0 

٦𝑦ُاد٢ت٭:     𝛼ٖٵ ا٫٢ٛهة ذات ا٢ٗاؾ٣ة    ٦ٱاز ٢حا١٦ ٦حٱر ا٢ٗٱاؾ١ ٶٛب١ ٧٦اش  (𝐶𝑓) ا٢ٯ٫دضٵ: تٗطٷر • ا٢ = 𝑓(𝛼) 

E   تبٷٷ٩ أ٨ ا٧٢ُاد٢ة𝑓(𝑥) = 𝑥 + 𝑔(𝑥)ٰٖٛم اذا ٞا٨  إذا  1 = 0 

 ٨ّ  اثبات أ𝑓(𝑥) = 𝑥 + 𝑔(𝑥)  ٞا٨ إذا   1 = 0: 

𝑔(𝑥) ٢دٶ٫ا:  = 0  
𝑥 اٖئ: ٟت − 𝑒−𝑥 = 0 

𝑒−𝑥 ٫٦ٰ٭:  = 𝑥 𝑒𝑥 = 1𝑥    ∶  ٫٦ٰ٭ 

𝑓(𝑥) ٢ٰدٶ٫ا:  = 1 + 𝑥 + 1𝑒𝑥 + 1 = 1 + 𝑥 + 11𝑥 + 1 = 1 + 𝑥 + 11 + 𝑥𝑥 = 1 + 𝑥 

٫٦ٰ𝑓(𝑥)٭:   = 𝑥 + 1 
 ٨ّ  اثبات أ𝑔(𝑥) = 𝑓(𝑥)  ٞا٨ إذا   0 = 𝑥 + 1: 

𝑓(𝑥) ٢دٶ٫ا:  = 𝑥 + 1 
𝑓(𝑥) : ٖئتٟا − (𝑥 + 1) = 0  

1 : ٫٦ٰ٭ + 𝑥+1𝑒𝑥+1 − 𝑥 − 1 = 0 𝑥 + 1 − 𝑥(𝑒𝑥 + 1)𝑒𝑥 + 1 = 0   ∶ 𝑥 ٫٦ٰ٭  + 1 − 𝑥(𝑒𝑥 + 1)𝑒𝑥 + 1 = 0   ∶ 1 ٫٦ٰ٭  − 𝑥𝑒𝑥𝑒𝑥 + 1 = 0   ∶ 𝑒𝑥(𝑥− ٫٦ٰ٭  − 𝑒−𝑥)𝑒𝑥 + 1 = 0   ∶  ٫٦ٰ٭ 

𝑥 ٫٦ٰ٭:  − 𝑒−𝑥 = 0 
𝑔(𝑥) ٫٦ٰ٭:  = 0 

 :𝑓(𝛼) حؿر -
𝑓(𝑥)  ٢دٶ٫ا:  = 𝑥 + 𝑓(𝛼) : ٫٦ٰ٭    1 = 𝛼 + 1 
0.56 ٢دٶ٫ا:  < 𝛼 < 1.56 : ٫٦ٰ٭ 0.57 < 𝛼 + 1 < 1.56 ٫٦ٰ٭:   1.57 < 𝑓(𝛼) < 1.57 
F ٷ١ ا٢بٷا٪ٵ: ا٢ت٧ث 
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G ٰاغارة ح٣ٱ٠ ا٧٢ُاد٢ة  ة ا٢بٷا٪ٷة ٢ُدد ا٫٧٢اٚػ𝑓(𝑥) = 𝑓(𝑚): 

𝑓(𝑥)ح٣ٱ٠ ا٧٢ُاد٢ة   = 𝑓(𝑚)  ٍٮٵ ٖٱاؾ١ ٪ٛم تٛان(C𝑓) ذات ا٧٢ُادپت ت ٦ٍ ا٧٢طتٛٷ٧ا𝑦 = 𝑓(𝑚) 
𝑓(𝑥)ح٣ٱ٠ ا٧٢ُاد٢ة  َدد  𝑚ٚٷ٥  ٥𝑓(𝑚) ٚٷ = 𝑓(𝑚) 𝑓(𝑚) ≤ 1 𝑚 ≤ 1 دح١ ٰحٷ 1− < 𝑓(𝑚) < 𝑓(𝛼) 𝑚 ∈ ]−1; 𝛼[ ∪ ]𝛼; 𝑓(𝑚) ٨حٿ ]∞+ = 𝑓(𝛼) 𝑚 = 𝛼 ٰ دحٷح١ 

III)   غرڙ ٞٷٕ ٶ٩ٟ٧ رض٥(𝐶ℎ)   ا٪هٿٚا ٩٦(𝐶𝑓): 

ℎ(𝑥) دٶ٫ا: ٢ + |𝑓(𝑥)| = 0 
ℎ(𝑥) تٟاٖئ:  = −|𝑓(𝑥)| 

ℎ(𝑥) ٫٦ٰ٭:  = −|𝑓(𝑥)| = {−𝑓(𝑥)      ;    𝑓(𝑥) ≥ 0𝑓(𝑥)   ;    𝑓(𝑥) ≤ 0  (𝐶ℎ)   ٶ٫هبٙ ٣َٳ(𝐶𝑓)   ٧٢ا𝑓(𝑥) ≤ 0  

𝑓(𝑥)با٫٢طبة إ٢ٳ ٦حٱر ا٢ٗٱاؾ١ إذا ٞا٨   (𝐶𝑓)ٰٶ٫اير   ≥ 0 

 

 
 

 ( جديداا نسان الذي لم يخطئ لم يجرب شيئ)الإ
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