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ن  :التمرُ

ىٌ إوراق بتدخل بنْات نسْجْة متخصصة،تعُتبر النباتات الخضراء كائنات ذاتْة التغذّة     ٌّة علَ مست ئٌِ التي ّتم خٚلذا تركْب الدادة العض مٌ بظاىرة التركْب الض  ، حْث تق
اٌمل البْئْة أن تؤثر علَ ىذه الظاىرة  إٙ أن اٗفراط في إستخداميا قد ّؤثر علَ ، التي تُستعمل لحماّة النباتاتالبيلِمرات الشمعِة البارافِنِة فْتم إستخدام ،ويمكن لبعض الع

 .إنتاجْة النبات
 :الجزء آول

لٌْمرات الشمعْة البارافْنْة علَ   :نقدّم لك الدراسة التالْة، إنتاجْة النباتبهدف دراسة الجانب السلبي للب
عٌتنٌ من نبات القمح   : حْث،في ظروف متماثلة (من نفس السٚلة)قام فٚح بزرع لرم

 . (بدون أي طبقة شمعْة إضافْة)نباتات شاىدة  :(1)المجميعة  -
لٌْمر الشمعِ البارافْني :(2)المجميعة  -  .نباتات مغطاة بطبقة سمْكة من الب

عٌتنٌ ئٌِ ومعدل اٗنتاجْة عند نباتات ام٬م   . (1) اليثِقة  فكانت النتائج كما ىٌ مٌضح في،ثم قام بقْاس كل من شدة التركْب الض

 
 (1)اليثِقة 

لٌْمرات الشمعْة البارافْنْة فرضْتنٌ تٌضّح من خٚلذما آلْة تأثنً إقترح -  ئٌِ وبالتالي علَ إنتاجْة النبات وذلك الب ثٌْقة بإستغ٘لك علَ شدة التركْب الض  .(1)لل

 :ثانَالجزء ال
  :نقدّم لك الدراسة التالْة للتأكد من صِحة الفرضْتنٌ القترحتنٌ

عٌتنٌ من نبات القمح رٌقْة عند لرم اٌجد في الخّٚا ال رٌ الدت ئٌْة الدمتصة من طرف الْخض بدون أي طبقة )نباتات شاىدة  (1)لمجميعة  بحْث ا،تم قْاس نسبة اٗشعاعات الض
لٌْمر الشمعِ البارافْني فيِ نباتات مغطات (2)المجميعة  بْنما ،(شمعْة إضافْة    .(2)من اليثِقة  (أ) الشكل  فكانت النتائج كما ىٌ مٌضح في،بطبقة سمْكة من الب

ءٌ إبْضمن نفس اليثِقة  (ب)الشكل بْنما يمثل  لٌْمر الشمعِ البارافْني للض  .نتائج تعرّض ورقة نبات القمح مغطاة بطبقة سمْكة من الب

  
 (ب)الشكل  (أ)الشكل 

 (2)اليثِقة 
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ٌّة إلى جانب قْاس نسبة غاز الـ  جٌْة ٗحدى البنْات الدتدخلة في تركْب الدادة العض لٌ ءٌ وذلك  CO2ومن جية أخرى تم دراسة الحالة الفْزّ دٌ الض رٌقْة في وج داخل إنسجة ال

لٌبمر البارافْني  .(3) اليثِقة  النتائج مٌضحة في،قبل وبعد إضافة طبقة سمْكة من الب

 
 (3)اليثِقة 

لٌْمرات الشمعْة البارافْنْة علَ إنتاجْة نبات القمحإشرح - ثٌْقتنٌ بإستغ٘لك علَ صِحة الفرضْتنٌ الدقترحتنٌ وذلك مُصادقاً ، آلْة تأثنً الب  .(3)و (2) لل
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بالتيفِق
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الع٘مة عناصر إجابة 
مجميع مجزأة 

ن   نقاط10 :التمرُ
: الجزء آول

 :إقتراح فرضِتِن تيضّحان آلِة تأثِر البيلِمرات الشمعِة البارافِنِة علٌ شدة التركِب الضيئَ وبالتالَ علٌ إنتاجِة النبات

ثٌْقة  :(1)إستغ٘ل اليثِقة  ئٌِ كل من شدة  لقْاسأعمدة بْانْة  (1)تمثل ال عٌتنٌ من نبات القمحالتركْب الض  : حْث نٚحظ،ومعدل اٗنتاجْة عند لرم

ئٌِ مرتفعة تقدر بـ  :(نباتات شاهدة )(1)عند المجميعة      .ه/ طن8ّقدر بـ   ومعدل اٗنتاجْة مرتفع %95أن شدة التركْب الض

ئٌِ منخفضة تقدر بـ  :(نباتات مغطاة بطبقة سمِكة من البيلِمر الشمعَ البارافِنَ) (1)عند المجميعة       %50أن شدة التركْب الض

  .ه/ طن3ّقدر بـ  ومعدل اٗنتاجْة منخفض                                                                                           
لٌْمر الشمعِ البارافْني : إستنتاج  .تقلِلوا لشدة التركِب الضيئَنبات القمح وذلك من خٚل من إنتاجِة  (تخفض)تقلّل الطبقة السمْكة من الب

 : الربط
ئٌِإن  لٌْمر الشمعِ البارافْني تقلّل من إنتاجْة نبات القمح وذلك من خٚل تقلْليا لشدة التركْب الض إقتراح   وعلْو يمكن،الطبقة السمْكة من الب

 :الفرضْتنٌ التالْتنٌ
لٌْمر الشمعِ البارافْني  :1الفرضِة    .تقلّل من نسبة إشعاعات الممتصة من طرف الِخضيرالطبقة السمْكة من الب

لٌْمر الشمعِ البارافْني  :2الفرضِة    . إلٌ داخل آنسجة اليرقِةCO2تقلّل من نفاذُة غاز الـ الطبقة السمْكة من الب
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: الجزء الثانَ
 : مع المصادقة علٌ صِحة الفرضِتِن المقترحتِن،شرح آلِة تأثِر البيلِمرات الشمعِة البارافِنِة علٌ إنتاجِة نبات القمح

  :(2)إستغ٘ل اليثِقة 
عٌتنٌ من نبات القمح أعمدة بْانْة لقْاس (أ)الشكل ثل يم رٌقْة عند لرم اٌجد في الخّٚا ال رٌ الدت ئٌْة الدمتصة من طرف الْخض ، حْث نسبة اٗشعاعات الض

 :نٚحظ

رٌ  أن :(نباتات اشاهدة )(1)عند المجميعة   ئٌْة الدمتصة من طرف الْخض  . %90مرتفعة تقدر بـ نسبة اٗشعاعات الض

رٌ أن :(نباتات مغطاة بطبقة سمِكة من البيلِمر الشمعَ البارافِنَ) (1)عند المجميعة   ئٌْة الدمتصة من طرف الْخض  نسبة اٗشعاعات الض

 . %50منخفظة تقدر بـ                                                                     

لٌْمر الشمعِ البارافْني : إستنتاج رٌقْةنسبة إشعاعات الضيئِة الممتصة من طرف الِخضيرتقلّل من الطبقة السمْكة من الب اٌجد في الخّٚا ال  . الدت
ءٌ إبْض (ب)الشكل ثل يم لٌْمر الشمعِ البارافْني للض  :، حْث نٚحظنتائج تعرّض ورقة نبات القمح مغطاة بطبقة سمْكة من الب

ئٌْة   . في حنٌ ّعُكس بعضيا وٙ يُمتص،ّتم إمتصاص جزء من اٗشعاعات الض

لٌْمر الشمعِ البارافْني: إستنتاج  .تعكس جزء من إشعاعات الضيئِة الطبقة السمْكة من الب
ثٌْقة  :(3)إستغ٘ل اليثِقة  رٌقْة إلى جانب منحنى تغنًات نسبة غاز الـ (3)تمثل ال رٌ ال جٌْة للثغ لٌ دٌ  CO2 الحالة الفْزّ رٌقْة في وج داخل إنسجة ال

لٌبمر البارافْني ءٌ وذلك قبل وبعد إضافة طبقة سمْكة من الب  :، حْث نٚحظالض
حٌةجمْع  أن :قبل إضافة وفَ وجيد الضيء  رٌقْة مفت رٌ ال رٌقْة عند القْمة إعظمْة والتي CO2 مع ثبات نسبة غاز الـ ،الثغ  داخل إنسجة ال

 . %100تقُدر بـ 

قٌة بعض أن :بعدإضافة وفَ وجيد الضيء  حٌة وبعضيا آخر مغل رٌقْة مفت رٌ ال رٌقْة  CO2 مع تناقص في نسبة غاز الـ ،الثغ داخل إنسجة ال
 . %50ثم ثباتها عن القْمة 

لٌْمر الشمعِ البارافْني: إستنتاج غلق بعض الثغير من خٚل  آنسجة الداخلِة اليرقِة داخل CO2تقلّل من نفاذُة غاز الـ  الطبقة السمْكة من الب
 .اليرقِة
 :الربط

لٌْمر الشمعِ البارافْنيإن     :الطبقة السمْكة من الب

رٌقْةنسبة إشعاعات الضيئِة الممتصة من طرف الِخضيرتقلّل من       -  اٌجد في الخّٚا ال  عكس جزء من إشعاعات  وذلك من خٚل   الدت
رٌقة         الضيئِة  . التي تصل إلى ال

 .غلق بعض الثغير اليرقِةمن خٚل  آنسجة الداخلِة اليرقِة داخل CO2من نفاذُة غاز الـ تقلّل كما       -
ة)عرقلة حدوث عملِة التركِب الضيئَ وىذا ما ّؤدي إلى   نٌ  (عدم تركِب المادة العضيُ  .إنخفاض إنتاجِة نبات القمحوبالتالي تك
  .صِحة الفرضِتِن المقترحتِنىذه النتائج تؤكد  
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