
�� �� ����	
� ��
��� ����� �������� ���� � ������  !"�� #�$%&�
���� ���� �� � �	
 ���# ;<= > ��$��? @�
A . �'�/ 0�%12�
B��) B�C > 3�� �45 �� /6�%�7�

https://www.dzexams.com


❈ D 3�<� EL G ❈ M����� ���4%��

n :��;< =�& �� �3. ��+ V0 = −1 + U0 = 2 ��+�	 
(,6�Y ��BC�?	 (V
n
) + (U

n
) ��6=���	 ����
��?	 9��P

* )+��� FO :]�]� i�-+ α X�Y
{

U
n+1 = (1 + α)U

n
− αV

n

V
n+1 = (1− α)U

n
+ αV

n

� ����3	��	 ������p

 r s�[� ���
]�� (V
n
) ���
��?	 StB l  r ���
]�� (U

n
) ���
��?	 `P
� 	ab UP. ����3	��	 ������	 Z
(��-p �'C� *0

* l 
,/eP �6
,D�	

U
n
− V

n
= 3 � 
hP n :��;< =�& �� �3. ��+ α =

1

2
S. uCeP *>

* r = 3 
,-
-. ���
/� (U
n
) ���
��?	 S. T�D�-	 1.

S
n
= U0 + U1 + · · ·+ U

n
� X�Y S 7 (8	 n ����� Q/�. 14

W
n
= U

n
− V

n
� 2� (W

n
) ���
��?	 vC�P+ α �= 1

2
S. uCeP *E

q = 2α 
,-
-. ��-�D' ���
��� (W
n
) S. ����3	��	 ������	 Z
(��-p %�� 1.

T
n
= W0 +W1 + · · ·+W

n
� 7 (8	 α + n ����� Q/�	 R W

n
M�
;& α + n ����� Q��. 14

U
n+1 − U

n
= αW

n
� n ∈ N �� �3. �� UP. ����3	��	 ������	 Z
(��-p %�� 123

U
n
=

3× 2n × αn+1 + α 2

2α− 1
� � Ac�6 (U

n
) ���
��(�� )
��	 ��	 S. T�D�-	 1=

* 
,�6
w Q/�	 R ���
]�� (U
n
) ���
��?	 S WH 
,�3. �� f�	 α k�� %�& 12'

✪✪ 8�9�%�: ✪✪

,/e

α =
1

m
s22

S. uS. uCu

n
U ) ���
��?	���
��?	 S. T�D�-S. T

n
7 (8	7 (8	 nn ��������

W
nn

W )) ���
��?	 vC�P���
��?	 v

W
n

W ) S. ����3	��	 �S. ����3
��� Q/�	 RQ/�	 R W

�� �3. �� UP.� �3. �� U
+ αα 22

− 11
� 2�


w Q/�	 R ���
]�Q/�	 R ���

https://www.dzexams.com

