
  
   
 

3ة 1 ـُـــغ  ٦ٿ  

 

ȳُ ائُ زُ ȓ الج ُيُ ɽرُ هُ م ُالج ُ
ُيُ  ȳُُ ق ُيم ȓُ الد   ُيُ اط  بُ عُ ȓ الش 

ȓُيُ 
بُ رُ التُ  ةُ ارُ ȴ ُوُ 

ُيُ   ȓ  ُɽيُ نُ طُ الȓُ

بُ رُ التُ  ȓُ يُ يȳُ د ُم ُ
ُــــ ȓ يُ  طائُ زُ الج  س  ُــــ ȳ و 

ُم ُ ُرُ د  ɽُُ ف ُالتُ وُ  اء ُج ُالȓꞌꞌ ُȳُ س  ُ ɽُُ ȴبُ ـــ ȓ اصُ الخ ꞌꞌُق  ر 
 ـــ ȓيعُ 

 
 
 

 

لُ:  التمȳين اأو 

ثٙػ ثڍؾ   ܶ  ـــــــــغ ثلخحٮاغ ؼښٿڵ ثإوحذـــــــثإوحذ ثڍٷڏږ أڗ   حڍڱغ ثلجڤثد أڣ ثأوڤزغ ثمڤثپڃغ ڔٸثْتف ڍڏٷشح حڱُغ غ ثڍ
  ٟ بǺثڋفڶ ژٿ٠ ثڍ  

ٖع ذڛڱڤگ  ثلخڏڱ   (ت ڕٰ ٠ ثڍښ  ــــــــــــــــهح ؼ٫ٓٸ ڍښٿغ پإن  حػ ثلحڱ  ــــــــٶـ ثڍډحئښڢ ڔڡڕح ؼښڤ  ـــــــــــــــغ أژ  غ ڍڏډحئښحػ ثلحڱ  غ ڣَ
 ثڍشڛڱڤڬ:

ثقڱغ -أ بٺ٣حǴ ڟڱڤلڶ ڭُڱٰ بهڱڤلګ ؽٟشِ پيهح ثمحٕع ثڍڤٙ  

ڤثعبٺ٣حǴ ڟڱڤلڶ ڭُڱٰ بهڱڤلګ ؽٟشِ پيهح ثڍښ   -ب  

ڣړ َڏڃڵب-جـ ڣٚڔڤٛ ٺ٣حǴ ڟڱڤلڶ ڭُڱٰ بهڱڤلګ ڮٟشِ پيهح چ  

:ـــــــــذڤثع ق ثڍډحئښحػ َڃڱڃڱحػ ثڍښ  ؼؾڕي  (2  

ٕ   -أ ثقڱغبٺاٽ ژڤڣڬ ڭُڱٰ ذحمح ع ثڍڤٙ  

حڙٷحػٶ٫ڱ   -ب ڬٜ ڣثڍ٧  چٚ ثǴٚب حػ ڇحلجٟڱږ ثم ثلخ٫  

ٖ   هح ڇحئښحػ َڱ  أن   -جـ ٕع ثلخاڭحبغ ڔؾٷ  

ڔڜ: شغڶ  ڗ ثڍ٧   ڭؾډڤ  (3  

ڤثعبحػ ثڍښ  ڣڟڲٟؾڤژحػ ٶښٖ ذٖثئڱ   ذADڔڜ  -أ  

بڤثعحػ ثڍښ  پڃٰ ٶښٖ َڃڱڃڱ   ذADڔڜ  -ب  

ڤثعبحػ ثڍښ  ڣ ڟڲٟؾڤژحػ ٶښٖ َڃڱڃڱ   ذADڔڜ  -جـ  

Ȯ-  ڔڜADڤثعبپڃٰ ٶښٖ ذٖثئڱحػ ثڍښ   ذ  

ٵ ثڍشڱڤڍڤجڶ ٶبف:ښڤ  ثمښ٧ڀ فڶ ثڍؾ   ثاژڃٟحړڮٟحڟږ (4  

ؾڤثئڱغ  -أ َٚڏغ ثإٞ ب l ثاپتفثځ ثڍٷ٣ڤثئڵ ڍڏ٧شٻڱحػ فڶ ثم  

َٚڏغ  ثاپتفثځ ثڍٷ٣ڤثئڵ ڍڏ٧شٻڱحػ -ب ؾڤثئڱغثم ب ll ثاٞ  

َٚڏغ ڍڏ٧شٻڱحػ  ثاپتفثځ ثڍٷ٣ڤثئڵ جـ ب lثاژٿ٧حڍڱغفڶ ثم  

Ȯ- Ǵحػبشٻڱ  ڍڏ٧   ثڍٷ٣ڤثئڵ  ثاڍؾڃح  

ڣٛؼ(5 ڣٙوڱڛڱغ : ت5ژحژڤڔتف ، ڣ ؼُؾڤڬ ٶلګ  8بتڭشڏټ ٮڤڍڡح  ذADغ فڶ ڂٯٷغ ڱٶٖٕ ثڍڃڤثٶٖ ثآ ثٙذٯغ ڟڱٖ  

  ح ج Gج  تتڣ   ض ج Aج   9  -أ

 ُȮة: اماȓم الطبيعيɽُالعل
انياختبار الفصل  ع 2Ȕ :ستɾُɽام  الث 

يȭ: التُ    22ة3/2ة/3تار

ُ  ســـــــــــــــــــــا 2ة: ةامد 
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3ة 2 ـُـــغ  ٦ٿ  

 

ح ج Gج  9ڣ   ض ج Aج   تت -ب  

  ح ج Gج  ةتڣ   ض ج Aج   8 -جـ

Ȯ-ج   ةتA ج  8ڣ   ض جG ح ج  

ثإڍڃحٍ :(6  

٘   ثاڍؾڃحǴڟڤ  -أ گٚ  ثڍٷ٣ڤثئڵ ڍأڔ٣حه ثڍ غبشٻڱ  ثڍ٧   ڱٻغ ثڍ٧    ڣثأژلڤگغ أَحٕڭغغ چ  

ٕ    -ب Ǻغبقښحئڱ  غ شغ( ٗثػ ٦ڱٻغ ٦شٻڱ  ُغ )ڔ٧ٓ  ڬ ڍلح٧ڤڋ ٶلګ ذڤگ٫غ ڔڏڃ  ڭ  

ڬٚ   ثؼُحٕ -وـ     ُغبڔڏڃ  ڍلح٧ڤڋ ٶلګ ذڤگ٫غ  ڔٸ ڔ٣ڱٌ أژلڤڬ   ڔ٣ڱٌ ٗچ  

گٜاغ ثڋ ( 7 ڣٛؼڱغ َڱن  24ڔډڤژغ ڔڜ  ذADفڶ ڂٯٷغ ڔڜ و ǵ حج  4بتڂحٶٖع+G : A + ڭډڤڗ ٶٖٕ  ض ،
 ثڍڃڤثٶٖ : 

 =T =A تڣ  =C=G 8ـ =5T =Aڣ =C=G ث  -أ
 =T =A 8ڣ  =C=G تـ T =A=7   ڣ C=G=5 -ب
 : ذADغ ڍڑؽٷٯڵ ثإڔحڟغ ثڍډڏڱ   (8
سٙٷغ أژڤثٵ ڔڜ ثڍښڱډڏڱڤؼڱٖثػ -أ  گـــــــــٖع ثإٔژيڗ ، ژڱډڏڱڤؼڱــــــــــــــ: ژڱډڏڱڤؼڱأ  ٖع ثڍٷڤثژيڗــــــــــــډڏڱڤؼڱڜ ، ژڱٖع ثڍٟڲؾڤٛ
  ڣ ژڱډڏڱڤؼڱٖع ثڍٻڤثژيڗ ب 

ڣٛؼڱغ  -ب ǵ ٖسٙٸ ڂڤثٶ گڊ ـــــــــــــــــ، َڕA،T،C،Gأ ٿڤٙ ڵ ڔښڃڤ٥ ثأچسجيڗ ـــــــــــــٚ ْڕحٞـــــڣ ٞڈ ٬H3PO4 ثڍٿڤٞ

4O10H5Cب 
 

اني:  التمȳين الثُ 

ثقڱ  ــــــــــــــــــــــــــؼڛؾڃڑ ثمٷڏڤڔ ٖڣف أڬ ْڏڑ فڶ ـــــــــــــڕغ، ڍڈڜ َٖ ڔښٳ  ـــــــــغ ٶبف ثأوڱحڋ ذٿ٫ڑ ǵڍڱحػ ذڱڤڍڤوڱغ وحػ ثڍڤٙ
  ـــــــــــڟ

ثٚذحػ ٶٖڭٖع، ژٖٝٙ پڱڕح ڭ٘ث ثڍښ  ڬ ǻلګ ث٪ٯ Ǻٕڍ٘ڍڊبأَٖ ثأڔلڏغ  أؽڵٳحړ ڭ  

لُ:  الجزء اأوُ 

ڔٛغ ٕثڣڗ  ـــــــــــٿٟڱ  غ ڣثڍښ  ـــــــحػ ثلجٟٖڭ  ــــــــــٿڜ ثڍ٧   ـــــــغ ڔــــــــــــغ هڶ ڔيڕڤٶأڣ ثمښٻڤڍڱ   ڔؾا حؼيغ ٶڜ ڔ٣ډڏغ أقښحǴ غ ثڍښ  ــ
ثٚٝ ٶښٖ أَٖ ثأذڤگؽ٣ډ   ڔٛغــــــــڑ ثأٶ  ِ ْح٦ـــــــــــغ( ذڕاڔٕثڣڗ )ثمښٻڤڍڱ   ڜ، ڭؾڕيق ثم٧حذڤڗ ذڕؾا

 
ڔح  ڣٺحڍشحغ ــــــــــــ

وٙ ڀ ٶڃلڶ  ڜ ؼٓڏ  ـــــــــــــــڮٷحژڤڗ ڔ پٚغ أٞشحد ڟغ ڔٷڱ  ـــــــــــــذٖ ڔٛغ ؼڃتفٍ ٶڏڱڊ ثڍڤقڱڃغ )ــــــــــــښغ، مٷ َڱن:( ت٘ڞ ثمؾا  

ڔٛغ ٕثڣڗبـ ڭڕلڑ ثڍ٣   ع ڍٯٿڑ ڔ٧حد ذڕؾا ډڑ )أ( ٦ڤٙ  

  
ڔٛغ غ وٟڕڱ  لخڏڱ   ڤڣڬ  ډڑ )د( ثڍٯحرٸ ثڍښ  ڑ ثڍ٣  ـ ڭڕل   ٕثڣڗبغ ڍشخ٨ ڔ٧حد ذڕؾا
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3ة 3 ـُـــغ  ٦ٿ  

 

 
 الشكل )ب( 

 
 الشكل )أ( 

 
(:تذحٞؾٻاڋ ژؾحئٌ ثڍڤقڱڃغ )  

ٖ    (ت ڔٛغ ٕثڣڗب غ ڍڏش  غ ثلجٟڕڱ  غ ڍلخڏڱ  شٻڱ  ڱٻغ ثڍ٧   ٕ ثڍ٧   َ خ٨ ثم٧حد ذڕؾا  

ٚ٪ڱ   (2 ٟ   ثڂتفٍ پ ڔٛغ ٕثڣڗبغ ؼٿ ٚ بهح ٞصظ ڔؾا  
 

اني:  الجزء الثُ 

  ٚ ڔٛغ ٕثڣڗ ثلخڏڑ ثمٟص  ٽ ٶلګ ڍڏؾٷ گٜٖ پ٥ٚ ثإ٦حذغ بهح ژڃتفٍ ٶڏڱڊ ثڍڤقڱڃغ ثڍٷڤثڔڑ ثڍ   ڣسٷ٬ظ مؾا تي ؼ
  َڱن:( 2)

  
 ܷ ڔٛغ  ڤڣڬ  حرٸ ثڍښ  ( ثڍٯ  تډڑ )ح ثڍ٣  ـ ڭڤ ٕٚ وٖڭٖ ڔ٧حد ذڕؾا ٕثڣڗبڍشڤگ٫غ ڭڛؾٌ ٶڜ ǻڍڃحَڡح پ  

  
 ܷ   2ډڑ )ح ثڍ٣  ـ ڭڤ

 ܷ ٙٞږ ؼٓٯڱٯڵ ڭڤ ثمښ٧ڀب ثاژڃٟحړشٻڱحػ أقښحǴ ٘ڣٗ فڶ ٞڏڤڅ ثڍ٧   ح ثڍ٣  (   

  
 ܷ ڔٛغ ٕثڣڗ ڔڜ أڔ  3ډڑ )ح ثڍ٣  ـ ڭڤ ثأٶڕحٙبڡحػ ڔٓؾڏٿغ ( ٧َǻحئڱحػ ڍڛٟشغ ثأٮٿحڋ ثم٧حذيڗ ذڕؾا  

(3الشكل )  
( 2الشكل )  

 
( 1الشكل )  

 
ٟ   ( 2ذحٞؾٻاڋ أ٢ډحڋ ثڍڤقڱڃغ ) (ت ڔٛغ  ٚ پ ٚ٪ڱ   قږ   ٕثڣڗ ٞصظ ٲڡڤٙ ڔؾا غبحؼڊ ثٙڂظ پ ثمڃتفَ  

ُ:الثثُ الالجزء 

  
ٚٞږ ؼٓٯڱٯڵ  ڔل  ثَٚڑ ؽ٣ډ   ڑ ذ ٕ   ڑ ثڍشڤگ٫غ ثڍ  ڔ Ǻڔٛغ ٕثڣڗ )ژڈؾٿڵ ذؾڕلڱڑ ٦ڱٻغ تي ؼ ڬ ǻلګ ٲڡڤٙ ڔؾا

عٚ  ٦شغڶ    ( ب2n=4ع ڔٓؾ٧
 

ɽفيق للجميع                                                                                                                                                                                                                        ُ  بالت 

(1الوثيقة )  

( 2الوثيقة )  
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ȓ2ة1صفحــــ  

 

ȳُ ائُ زُ ȓُالج ُيُ ɽرُ هُ مُ الج ُ
ُيُ  ȳُُ ق ُيمُ ȓُالد   ُيُ اط  بُ عُ ȓُالش 

ȓُُيُ 
بُ رُ التُ ُةُ ارُ ȴ ُوُ 

ȓُُيُ نُ طُ الȓُُ ُɽ ُيُ 
بُ رُ التُ ȓُُ يُ يȳُ د ُمُ 

طائُ زُ الج ُــــȓُُيُ  س  ُُــــȳُُُو 
ُمُ  ُرُ د  ɽُُ ف ُالتُ وُ ُُاء ُج ُالȓꞌꞌ ُȳُ س  ُ ɽُُ ȴبُ ـــȓُُاصُ الخ ꞌꞌُق  ر 

 ـــȓُُيعُ 

                                                                                                              
 
 

 

 التمȳين اأɼل: تت 2 +  5ب5 ج 5بة  ɼ 5 ( x 7 ( ج  5ب7 
ـ ب   8ـ ب ة   7ـ أ ، ب ، Ƞ ة  6ـ أ ة  5ـ أ ، Ƞ ة  4د ة  Ƞ،ـ  3ب ة  ـ أ ، 2ـ أ ة  ت  

 التمȳين الثاني : 
 الجزء اأɼل :

د الصيغȓ الصبغيȓ للخليȓ الجسميȓ للشخص امصاب بمتاȴمȓ داɰɼ :  تـ استغال نتائج الɽثيقȓ ) ت ِ ȯلتح )  

)أ( صȒȲɽ لطفل مصاب بمتاȴمȓ داɰɼ حيȟ تظهȳ عليɻ مجمɽعȓ من الصفاȔ الجسȯيȓ   يمثل الشكل  ـــ ـ
   5بة مميقȒب ɼمامح

  ȓالخلي ɰناحظ أ ȟحي ɰɼدا ȓمȴلشخص مصاب بمتا ȓجسمي ȓلخلي ʅɼɽــــ أما الشكل )ب( فيمثل الطابع الن
 Ƞɼȴ ʄلǻ ȓت2  باإضاف ɯقȲ من الصبغي ȓثاثيɼ   مثنܢ ȓامتماثل ȓالجسمي Ȕمن الصبغيا Ƞɼȴ 2من  ت ɰɽتتك

يملكɰɽ مامح مميقȒ إمتاكهɯ  ما يȯل أɰ اأܧخاص الȱين يعانɰɽ من متاȴمȓ داɰɼ  (،XYالصبغي الجنس ܣ )
 ɯقȲ ضافي ت2صبغيǻ  من الصبغي ȓثاثي ɯيهȯل ʅت (بت2)أ  

 اإستنتاȠ : الصيغȓ الصبغيȓ للخليȓ الجسميȓ لأܧخاص امصابɰɽ بمتاȴمȓ داɰ2 ɰɼ ج 47 ب 75بة  
2  ȓمȴمتا ȑلتفسيف سب ȓضيȳـ ف:ɰɼدا   

 ɯقȲ من الصبغي ȓد ثاثيɽجɼ ɰɼدا ȓمȴمتا ȑعن  ،ت2سب ȓج  اتحادناتجɰ ب ȓعادي ȓصبغي   23نطف
 ȓيضɽبɼ  ج ɰ ȓ24غيف عادي  ȓحلȳث خلل في امɼȯعن ح ȓصبغي ناتجȓاانفصالي  II  امنصف   اانقساممن

 ʅكزȳالجزء ام ȳينشط ȟحي  ɼȳللصبغي   تهاج ɰاأختا ɰتاȯماتيɼȳت2الك    ȓجنسي ȓفتنتج خلي ȑلنفس القط
   ت ب22ي ناقص ɰ ج  بصبغ ɼأخɾȳ  24بصبغي ǻضافي ɰ ج 

 الجزء الثاني: 
:داɰɼ سبȑ ظهȲɽ متاȴمȓ  لتفسيف( 2استغال أشكال الɽثيقȓ )ـ  1  

الشكل )ت( :  يمثل الطابع النʅɼɽ لبɽيضȓ ينتج عن ǻلقاحها فȳد جȯيȯ مصاب بمتاȴمȓ داɰɼ  ، حيȟ ناحظ  
أɰ الصيغȓ الصبغيȓ لهȱه البɽيضɰ ȓ ج 24  كما ناحظ أنها تحتʅɽ علʄ نܦخɼ ȓاحȒȯ من كل صبغي ǻا 

 الصبغي Ȳقɯ ت2 فتɽجȯ لɻ نܦختيɰ  ب ت
الشكل )2( : يمثل Ȳسɯ تخطيطي يɽضح الشȰɼȱ في سلɽك الصبغياȔ أثناء اإنقسام امنصف ، حيȟ ناحظ  

 ȑط امغزل  تܦحɽلكن خي ȳمنشط ʅكزȳالجزء ام ȳيظه ɼ ، نيɽط للمغزل الالɽتبط بخيȳصبغي م 

 ُȮة:ُاماȓُمُالطبيعيɽُالعل
انيُاختبارُالفصلُتصحيحُ ع2Ȕُُُ:ستɾُɽامُ  الث 

 22ة3/2ة/3تاريȭ:ُالتُ ُُُُُ 

ُُُُ  ســـــــــــــــــــــا2ُُة:ُةامد 
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ȓ2ة2صفحــــ  

 

 كɼȳماتيȯتا الصبغي لنفس القطȑب ت

مهاȔ في امɽاليȯ الجȯد بȯالȓ عمȳ اأ نسبȓ اأطفال امصابيɰ بمتاȴمȓ داɰɼ يمثل منحنܢ    (:3الشكل )
 Ȕسن اأمها ɰɽما يكȯعن ȓمنخفض ɰɽتك ɰɼدا ȓمȴبمتا ɰاأطفال امصابي ȓنسب ɰناحظ أ ȟحي ،)Ȕاɽالسن(
أقل من 33 سنȓ  ثɯ ت؅قايȯ ب؅قايȯ عمȳ اأمهاȔ حتܢ يصل ǻلʄ ة2% عنȯما يكɰɽ عمȳ اأمهاȔ 43 سنȓ ما يȯل  

علʄ أɰ هناك عاقȓ طȳديȓ بيɰ عمȳ اأمهاɼ Ȕ نسبɼ ȓادȒ أطفال مصابيɰ بمتاȴمȓ داǻ  ɰɼبتȯاءا من سن  
( ɰ33معي ȓب سن) ت   

من   IIاȔ أثناء امȳحلȓ اانفصاليȓ ــــــ ɰȰǻ يعɽد سبȑ ظهȲɽ متاȴمȓ داɰɼ لحɼȯث شȰɼȱ في سلɽك الصبغي
بعȯ انشطاȲ الجزء   ت2امنصف خال تشكل البɽيضاȔ حيȟ تنفصل كɼȳماتيȯتا الصبغي Ȳقɯ  اانقسام
 ʅكزȳامɰاȳمن  لكن تهاج ɰɽتتك ȓغيف طبيعي Ȕيضاɽفتتشكل ب ȑه  24لنفس القطȱمن ه Ƞɼȴ ȟصبغي حي

 ɯقȲ Ȕت2الصبغيا  ɾȳأخɼ  الصب 22من ʄعل ʅɽث  ت2غي ا تحتȯيحɼ   ȯعن Ȕك الصبغياɽفي سل Ȱɼȱا الشȱه
صبغي يɽلȯ طفل  23حيȟ عنǻ ȯتحاد هȱه البɽيضاȔ بنطفȓ ب  سنȓ، 35اأمهاȔ التܣ يبلغ سنهɯ أك؆ف من  

 ȓمȴبمصاب بمتاɰɼ5بت دا  

ɯ سبȑ متاȴمȓ داɼ ɰɼجɽد ثاثيȓ من الصبغي Ȳقɼ هȱا ما يǺكȯ صحȓ الفȳضيȓ امق؅فحȓ في الجزء اأɼل ت 
صبغي ناتجȓ عن حɼȯث  24صبغي ɼ بɽيضȓ غيف عاديɰ ȓ ج  23نطفȓ عاديȓ ب ɰج   اتحادناتجȓ عن  ،ت2

 ȓحلȳخلل في امȓاانفصالي II  اانقساممن  ɰتاȯماتيɼȳالك ȳتهاج ʅكزȳالجزء ام ȳينشط ȟامنصف حي
بغي ناقص ɰ ج ɼ أخɾȳ بص 24لنفس القطȑ فتنتج خليȓ جنسيȓ بصبغي ǻضافي ɰ ج  ت2اأختاɰ للصبغي  

   5بة ب   ت 22

:ȟالجزء الثال 
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