
https://www.dzexams.com


 نقط(  7التمرين الثاني ) 
𝐶𝐻3، وؾٵن٫ؖ ٤ؿُ إلمّؿّلة   𝐶3𝐻6𝑂3إٕنّ إحم݀ إٜٞ،ني )حم݀ إٛلاٖؖٵٕ( ٬ٯ حم݀ ـظٯي ؾٵن٫ؖ إم٢٬لة   − 𝐶𝐻𝑂𝐻 − 𝐶𝑂𝑂𝐻   ؑو٫ٖؖٞؖ إلمٯٛٵ 𝑀 = 90 𝑔/𝑚𝑜𝑙 . 

 .  𝐶°25كل إم٭؆ٛٵٚ ١؇حٔٯذة في إلدرآؑ    إحم݀ إٜٞ،ني ١سٗ؈ ؾٞ؈ أٔ؉ٵ݀، وفريم إٜٞٯن في إم٭؆ٛٵٚ إلم؆؀ٵؑ.
   -   

𝑚نحّٞٚ في إلمى؆ء إلمٔػّس كمٵّؑ ٣١ إحم݀ إٜٞ،ني ٖؖٞته؆   = 1,8 𝑔   ٜٞتؿٯل فلى محٞٯل(𝑆)   1حج٫٢ 𝐿 . 
𝑝𝐻، ٩ِإر إٛٔيمؑ  (𝑆)إم٭ٞٯل   ٤𝑝𝐻ٔٯم ؉ٔٷى؆س   = 2,8 . 

 إٖؖ؈ إٛؿٵنؑ إلمّؿّلة ٜٞت٢݀ إٜٞ،ني، وطؿ دإ؂سة بٯل إٛٯؽٵّؑ إحمظٵؑ ٛ٭زإ إحم݀.  -  1 
 إٖؖ؈ ١ق؆دلة ّؓ؆فٚ إحم݀ إٜٞ،ني ١ؿ إلمى؆ء باظوؖقمال إٛؿٵك إم٢٬لة، ١برزإ إٛ؝٧؆؀ٵؗين أٔظى؆س / حم݀. -  2 
 .   (𝑆)٣١ إم٭ٞٯل   𝑉أ٥ٔؼۿ آرول إٛؖٔرّم ّٜٞؖ؆فٚ في حج٠  -  3 
 ءصٲ؃؆ت، إبع؈ ٓيمؑ ثا؉ؒ إٛؖٯإزن ّٛؖ؆فٚ إحم݀ ١ؿ إلمى؆ء  8؆ء ىءصيء ٣١ إحم݀ ٲؗشّرد ِٔع في إلم 100؉ين كل    إٕذإ ف٢ٞؒ أ٫٤ٔ ٣١ -  4 

 ثم إظو٨ؘؖؠ ثا؉ؒ إحمٯطؑ ٜٞ؝٧؆؀ٵؑ إلخ؆ؾؑ باحم݀ إٜٞ،ني. 
 في محٞٯل ١؆ئي ٜٞت٢݀  −𝐴و   ٣𝐻𝐴 . ١؆ ٬ٯ إّٛسد إلمؖنٞ؈ ٣١ ؉ين إّٛسدٴ −٦𝐻𝐴/𝐴س١ص إحؘؿ؆رإ ٜٞ؝٧؆؀ٵؑ إلخ؆ؾؑ باحم݀ إٜٞ،ني باٛس١ص   -  5 

𝑝𝐻إٜٞ،ني له   =  ؟ ١؟ّٚ مخػع مج؆لات إٛؖنٞ؈.  2
   -   

يز إلمٯلي ٢ٜٞثٞٯل   ّٖر ٣١ ٓيمؑ إٛتٖر  إلخ؆ؾؑ باحم݀ إٜٞ،ني.   −𝐻𝐴/𝐴، وٓيمؑ ثا؉ؒ إحمٯطؑ ٜٞ؝٧؆؀ٵؑ  (𝑆)٦سٲر ؉ٯإظػؑ إلمقى؆ٴسة أٔنْ ٤ؖ؇ٔ
𝑉𝑒و٤ظٵُ له حجما ٣١ إلمى؆ء إلمٔػس ٓرر٪   𝑉1حجما  (𝑆)٤؇خٔز ٣١ إم٭ٞٯل   = 9 𝑉1   ٜٞتؿٯل فلى محٞٯل(𝑆′)   ٥عت؈ ٣١ إم٭ٞٯل .(𝑆′)   ؑٯإظػؑ ١؆ؾ؉

𝑉2ـٵ؆رٲؑ حجما   = 20 𝑚𝐿  .و٤ظق٫ في ؉ٶشر 
يز٪ إؘٛٙلي   𝐶𝑚نملٔ سّح؆ةؑ ١ررآؑ بمثٞٯل ١؆ئي ٛ٭ٵرروٗعوٵر إٛؿٯدٲٯم ؕسٖ = 200 𝑚𝑔/𝐿 إلم؆ء( . )٬ٵرروٗعوٵر إٛؿٯدٲٯم أٔظ؆س ٓٯي في  . 

𝑝𝐻، و؉ٯإظػؑ إٛبرمجٵؑ إلمقٞٯ١؆ؓٵؑ إلمسإِٔؑ بؿ٧ّٞ؆ فلى إٛ،ٵ؆ن  𝐸𝑥𝑎𝑜إٛؖ؆؉ؿ لٔجهصة    ٤𝑝𝐻ؖ؆؉ؿ إلمق؆ٴسة ؉ٯإظػؑ ١ٞٔع   = 𝑓(𝑉𝑏)   ؙبٷ ،𝑉𝑏 
 ٬ٯ حج٠ إلٔظ؆س إلمظ؆ف. 

 . 𝑝𝐻إـمددإ فلى إٛ،ٵ؆ن ؉يّنْ ٗٵُ ٲ۽؜سّ تمرٲر إحم݀ فلى ٓيمؑ   -  1 
 إٖؖ؈ ١قى؆دلة ّؓ؆فٚ إلمق؆ٴسة، ثّم ؉يّن أ٫٤ٔ يم٣ٙ إـؖ،؆ر ٬زإ إّٛؖ؆فٚ ؓى؆١ّ؆.  -  2 
 فلى إٛ،ٵ؆ن.  (𝐸)أٔظى؆س، ثّم ةرّدْ ٤ٔػؑ إٛؖكاِ۽   -ـسّفْ إٛؖكاِ۽ حم݀  -  3 
يز إلمٯلي ٢ٜٞثٞٯل  -  4  يز إلمٯلي  ثم إظوؖ  (′𝑆)إبع؈ إٛتٖر  ٨ؘؠ إٛتٖر

 . (𝑆)٢ٜٞثٞٯل  
 .  −𝐻𝐴/𝐴ٜٞ؝٧؆؀ٵؑ  ١𝑝𝐾𝑎؆ إلمٔؿٯد ؉٧ؿُ إٛؖكاِ۽؟ ةرّد ٓيمؑ   -  5 
يز إلمٯلي لجصٲ؃؆ت إحم݀ في إم٭ٞٯل   -  6   ٓ؎ٚ ؘِا   (′𝑆)إبع؈ إٛتٖر

 إٛعثّ؆ةؑ وٖزلك ـ٧ر إٛؖكاِ۽. 
؇ٖٔرّ أٔنّ ّؓ؆فٚ إلمق؆ٴسة يم٣ٙ إـؖ،؆ر٪  - 7 يزٴ٣ إٛع؆؉ٔين، وؓ  ؓى؆١ّ؆.    ٓ؆رن ؉ين إٛتٖر

        𝐾𝑒 = 10−14     ،𝑀(𝑁𝑎𝑂𝐻) = 40 𝑔/𝑚𝑜𝑙  
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 نقط(  7الجزء الثاني  ) 

 نقط(  7التمرين التجريبي ) 
ٵّ؆.  ؑ ٗسة ١ؘإ؆٥عؑ ؔعٔع ػ؆ٓٯٛ  يهرف ٬زإ إٛق٢ٚ إٛؖؤسٲبي إٕلى درإظؑ ؓ؇ؚٔيّ إٛ٭ٯإء فلى بسٖ

 إلٔدوإت إلمؖ؆ةؑ:  
٭؆ ٤ّط إؘٛٙلة  -                    ٗسإت حجٯمه؆ مخّؖٞؑ وٛ
                  -  ؑ  ٗسإت ذإت ٖؖٚ وحجٯم مخّؖٞ
ؑ إٛٙسة -                    كا١يّإ رقمٵؑ ٛؖؿٯٴس بسٖ

س ١صوّد ؉برنا١ؠ ١قٞٯ١؆تي ٛؖثٞٵٚ ٤ؖ؆ئج إّٛٷرٲٯ إم٭ؿّٚ فٞٵ٫  -                    كم،ٵٯؕ
  -  ؑ٤ترك ٗسة ؔعٔع ٣١ أٔفلى ؉٩ى؆ٲؑ في ءٯّ ٬؆دئ خ؆ل ٣١ إٛؖٷى؆رإت إٛ٭ٯإ؀ٵؑ، وذلك ؉رون سرفؑ إ؉ؖرإ؀ٵؑ ـ٧ر إٜٞتؾ𝑡 =  ٣١𝑂𝑧 ٤ٔػؑ هي ١؎رأٔ إم٭ٯر   0

 إلمٯآ٫ّ نحٯ إلٔظّٚ. 
ته؆، ونحؿٚ فلى إ٧ؘٛى؆ئج إٛؖ؆ٛٵؑ:    ٤ؿٯّر إٛٙسة ؉ٯإظػؑ إٝكا١يّإ إٛسقمٵؑ أ٩ؚٔى؆ء بسٖ

 
 

 : إلمقػٵ؆ت
٤𝑟ؿُ ٓػس إٛٙسة:   = 30 𝑐𝑚  :إؘٛٙلة إلحؤ٢ٵؑ ٜٞٙسة ،𝜌 = 3 𝑘𝑔/𝑚3     :إؘٛٙلة إلحؤ٢ٵؑ ٜٞ٭ـٯإء ،𝜌𝑎 = 1,21 𝑘𝑔/𝑚3 

٬𝑉ٯ  𝑟حج٠ ٗسة ٤ؿُ ٓػس٬؆    = 4,18 𝑟3    ،𝑔 = 10 𝑚/𝑠2 . 
ؑ وإلحسكات إلمٯإٛٵؑ هي    𝑑𝑣𝑑𝑡إٕنّ إلمق؆دلة إّٛؖ؆طٞٵؑ إٛتي تحّٔٔ٭؆ سرفؑ إٛٙسة في ٬ز٪ إلحسٖ + 𝑘𝑚 𝑣2 = 𝑔 − 𝐹𝐴𝑚 

 ػرّة دإِقؑ أٔرخمٵرس.   ١𝐹𝐴ق؆١ٚ إبؘكاك إٛٙسة ١ؿ إٛ٭ٯإء،    𝑘ٖؖلة إٛٙسة،   𝑚بٷؙ  
 إلم۽؜سّة فلى إٛٙسة.  (𝐹𝐴)إبع؈ ػرّة دإِقؑ أٔرخمٵرس  -  1 
 إـمددإ فلى إلمقػٵ؆ت إلمٔترةؑ، إبع؈ ٖؖلة إٛٙسة. -  2 
 ٜٞٙسة. (𝑣𝑙)إشرح ظ؍؈ ؚ،؆ت سرفؑ إٛٙسة ؉قر ١رّة ز٩١ٵؑ، ثّم ةرّدْ إٛسرفؑ إلحرٲّؑ   -  3 
 . (𝑘)إبع؈ ١ق؆١ٚ لابؘكاك   -  4 
𝑡إبع؈ ؔع؆رع إٛٙسة ـ٧ر إٜٞتؾؑ  -  5  = 0,8 𝑠  .ػسٲؘٔين؉ 
   -   ٥عوؖق٢ٚ أٔر؉ؿ ٗسإت ٛ٭؆ ٤ّط ٤ؿُ إٛٔػس𝑟 = 30 𝑐𝑚   وٖؖٞ٭؆ مخّؖٞؑ. ٤ترك في كل تجس؉ؑ ٗسة ؔعٔع ؉رون سرفؑ إ؉ؖرإ؀ٵؑ، ونحرّد ؉ٯإظػؑ إٛؖؿٯٴس ،

 سرـته؆ إلحرّٲؑ، ونحؿٚ فلى إ٧ٛؖ؆ئج إلمرو٤ّؑ في إلجرول:  
 أٔكمٚ ١ٚء إلجرول بحع؆ب ػرّة ٓٯّة لابؘكاك في إ٧ٛؾ؆م إلدإئم.  -  1 
 . 𝑣𝑙2؉رلالة   (𝑓)١؟ّٚ ؉ٷى؆٤ٵ؆ ػرّة ٓٯّة لابؘكاك   -  2 
 ٬ٚ ٲؖقّْٞ ١ق؆١ٚ لابؘكاك ؋ؘٙلة إٛٙسة؟ -  3 

   -   
𝑚)٥عوؖق٢ٚ أٔر؉ؿ ٗسإت ٛ٭؆ ٤ّط إؘٛٙلة   = 400 𝑔)   وأ٤ٔؿ؆ف أٔٓػ؆ر٬؆ مخّؖٞؑ. ٤ترك في كل تجس؉ؑ إٛٙسة ؔعٔع ؉رون سرفؑ إ؉ؖرإ؀ٵؑ، ٩ِتؿٚ ؉قر إٛؖؿٯٴس ،

 فلى إ٧ٛؖ؆ئج إؘٛى؆ٛٵؑ:  
 . 𝑘أٔكمٚ ١ٚء إلجرول بحع؆ب ػرّة ٓٯة لابؘكاك في إ٧ٛؾ؆م إلدإئم و   -  1 
 بؘكاك بحؤ٠ إٛٙسة؟ ٬ٚ ٲؖقّْٞ ١ق؆١ٚ لا -  2 
 إبع؈ ٓيمؑ إٛؗع؆رع لا؉ؖرإئي لٔؾنس ٗسة.  -  3 

V   -  ؚٔيّ إٛسرفؑ لا؉ؖرإ؀ٵؑ ٜٞٙسة؇ؓ:  
٥𝑚عوؖق٢ٚ ٗسإت ١مدؚلة ٖؖٞ٭؆   = 400 𝑔   ؆وأ٤ٔؿ؆ف أٔٓػ؆ر٬ ،𝑟 = 30 𝑐𝑚   ؑؓقُْػٰ ٜٞٙسة في كل تجس؉ؑ ـ٧ر إٜٞتؾ .𝑡 =   𝑣⃗0سرفؑ    0

 نحٯ إلٔظّٚ. نحؿٚ ؉قر إٛؖؿٯٴس، و١ق؆لجؑ إ٧ٛؖ؆ئج ؉برنا١ؠ ١قٞٯ١؆تي فلى إٛ،ٵ؆نات إؘٛى؆ٛٵؑ:   ػ؆ٓٯٛٵؑ
 
 

 

2,8 2,6 2,4 2,2 2,0 1,8 1,6 1,4 1,2 1,0 0,8 0,6 0,4 0,2 0,0 𝑡(𝑠) 5,8 5,8 5,8 5,8 5,7 5,6 5,5 5,4 5,1 4,7 4,2 3,5 2,5 1,3 0,0 𝑣(𝑚/𝑠) 

400 500 700 1000 𝑚(𝑔) 6,0 7,0 8,7 10,8 𝑣𝑙(𝑚/𝑠) 
    𝑓(𝑁) 

5 10 20 30 𝑟(𝑐𝑚) 44,7 22,0 10,5 6,0 𝑣𝑙(𝑚/𝑠) 
    𝑓(𝑁) 
    𝑘(𝑘𝑔/𝑚) 
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