k) jRapal) dpmdd) 45 500 Jad) 4y ) ggaal)
Qa0 53 AN 51 Ay 3N Ay e Al gl) Ay AN 8 )59

-3 A5 s g 2aa) S G &y gl el U s Balgd cilaial
=g palll)
2021-2020: ) J1 plal

e bug 15 2al) slad) g g dayall asle dala A& LGS

S L4

O

8o Sdadall ) 8 0ol daball e clada 5 o do¥l goasall gsing
(L5 ) Jo¥ C)AJAﬂ\
S A 5 Fage Aalens 134 5 oLl b Al 5 A pamall 33lal) (S i ol i) Cladlall (5 sise e o
B a5 glue Ao «_\Aa.a‘ﬁ_d\j u_x)..al\t_us‘).d\ d;\‘).otgh\&_a)cl.s.t@aytf\.d\ 1 m;l\d]em‘ u—‘)“h
G sy el Aliaall dae ) all 4ty s (A) RUBISCO a3d0 Jadll ad sall Laliiie(1 JRE) ¢ padll Zailiall
(B)

" RubiSco 33

-daylnil

L el o2a gl 5 g Ay g el jualiall @ Adad &5 16263 < shall o G et (1S4 (e D) -1
a1 9315 e o) padl) dailiall 3 pdia A Bl C e @l ale (ai A 7 il clila glaa (e g 1 485 60 (30 -2
(Laili+a jo+datia ); ale Sia JSd do JSga alel palll 59$ o) ciad) 3




;(hliﬂ ) QJL’?J/ el
Jall s 138 gla jull o) il Grany GG ddle (e K121 () sho da 3N) ranall Calliilly ¢ giliaal) palai¥) il
AV Ul o) sl 1 81 2 5 2y @l (g Sl el Gl o e s IS
lbadl) AL Ll (50l (5 sy B Jama ol s 3 LIV (san] a3 ) Al Al Cangs
(312 A Dy
oseds bty oy slleliy g sai (f e L 231 SLls Judah Folkmanaiil Jeall 238 ¢ 1963 ole Sd s s 5l
e 5 all Sl Anal 8 ) il Al pu WA g 5 o Y ¢ @1l A, a5l Aualias Bauaa 4y s e
(e oSall e 4 sadll Ao ) (e A0S ulS il g ae 2 A T e W el 3 50 Y 8 i al sl (0S5 )l sl
Buaa Ay e dge ob de s At pudl ol s¥) dai 55 ¢ )l 3 LAY s38 £ 3 Laie ¢ elld
Ay gadl e V) e (A geall e 5V Dilday i Jale VEGF )iisn dae
VEGF . ( Vascular endothelial growth factor )scs s> 3sas 8 ol e 8 siiaall Jddawls )55 o
Ay geall e 5V Saar 5N slie (i ia pe el e Al oy lgniag i o @
o8 S5 5l edai ¢ gl jeaall i dagill Aadle ol e

VEGFO=5 3 0 952 5 o T

el
VEGF .o 35a5 (8 ol e 3 Al jehaa 81

0513 da 3Ny Lliaa 3l pal sl (52 (la sy lal) Jare (i) Cams ypadil dpun b 228 D
21 . onwall L Alan 3 5eY (55 i Jaaill 02 1388 ) Jiaiz S ¢ )

2¢ 8w 8

3

38 22 48

10 I

84 53 &

16

5 a 8 g8
21 i X

2;{3‘_;"‘93‘ ;‘)

055 135 il s (s 0 21 pm s S o 252 sIDSCRT & 550 Al 5t DSCR G0 45
3 Aaf gl 8 A e o 00 Al VEGF (s n Jae daus




sl 8 0 A A LW 5 VEGE i sy <]

VEGF

~
-

Colcinourin e .3 i onnexin 45-

c‘w\‘_;/ o gl 4 guld Al ) 0l 22
connexin 45 p kegad
}—oscm e

A\
NFATCL i kb sl &)1 o4

i 2 NFATCL s 5 ’

\-’J} UJ‘." hu-’- '

AP-1 &5 A by ¢ fandl ShaBla By o6

.01 A )iy cililianl) e 5 (5 51a A 3y clbia) clul) dausl 8 DSCRT oiis il sse o 5
Colaal) gl Jamae e 4 230l ¢ olial Jgaadl B

(g e Pl A Bl 5l | (g0 A Pla (g 8
++4 ++ DSCRICHS § ) (5 gmat
dausy) o

e d_anlail)
Al 31 el (s (i U s Aba¥) Jare (alidil gl & jlae s (331 (e A i) e slaall ey
s da yitall dpun il daa (e 28U &3 ()5l A HDliay

((blAig Sl ¢y il

4 agdl (adl) pabawl)(la leucemie) o2 Gla s Alls 3 (L) die Al glie JS0 clanl) aall LA SIS
YT Al Lgan 5 Ll g L gl () sialll aniinde e liall Sleadl (pe At yudl LA o3 Sl

HEJS58B7 oo ana(daiba juaydie s WA Ciay el 5 ) ) die e DU paph s SIS ilaal Sy -1
A glia s gaill (o da ) ol LAY Giamy (S 40 Ve Ao jua Lgie (aldill (e (S 45 68 A Lie dilaiaal LA 022

& 55 (e A sl LA el B8 agdl ¢ ¢ )31 g sl 3 () JSAN- ] 485 ) aicReb7 @ Cyens Gl Jlall
Al bl i e liall Jeall (0 Reb7

Ailiae Qe Ll 25 GUAPTA & oams Atk (s ye5 (3 LSAD aalgd LT 2l LA e il ,al) syl
en 52 A8 1) (i (e 20 JSAN) Latise mia gy (1 485 5l1) (e (12 IS ¢ oyl LDIA oyl (e driiaal) ilagiall
el Jeanall bl




f 0

PRl Satse LT T oAt ma B S8

H H
JSE8BT F5 e asthe . LS s

Ll ekl ol 5g3
LalY el 200

+ANTI-L

1-p ‘_K’J'!

1 B3y

& 5 e idaudl ol e sliadll 8 Alaial) e i) Alaiu¥) g o geidid 1 485 50 Cilans DA (o]

. J558B7

Reb7 & 55 (o (Hamdl ool daglie s gy i dpm jh 7 581 1 488501 (0 200 5 1o (AN e alaie YL-2
=l el

OS5 3 A emb i 5 5all 8 el Ll Gl se @lliad daslaaliReb7 Ao sl LAY o) el jall & yedal =] |

Jall 4dlaly ¢lla 5 J558B7 5 Reb7 LAY e Sl daadll o jlad il ¢ g e PMIL G50 Jsa Sy
O 2485 1) (g () JSAN)T by slaall Lagia lia jliialy alall o5 456 dga ase ()5l Laa) sinal PMIL 45 ) sall
Leailis 5 4 jaill Jag i (adly (2 AR5 N) (e (@ JSAY) La) PMIL (i nll el 1) Y il 1S5 Judus

B msaz,

e GCTGAGC TGO T GGAAGC TG . [5588Y

FHima i o Ly Fhima Say . Wl i la g o8 Sugladlle o5 n




daylail)

. PMLdg s PML Gl (1 45 e 228 2 435 ) (e | JSEI JBIA (ge- |

(2 4 gll) o oo JSEN 8 gl By 2l il 2

J558B7 g 5w po sl e sbadll e eliall Jleall 3 )08 0 -3

i iall Ao Liall Alatul) dlia ga 48 i Uniladd Laws el 2aniSall olila shes S e s o e I o0 —JTT

3l el iASalle Lual) oY) ): U Jalsal) 3l e J558B7 £ 55 (30 ot ) a sl e el b

s £ 3 3all g

[ (Al £ guda gall J

9(94aiall I 9o 5 dadall (e cilada g4 o AUl £ gl gall (5 sing
F(BA5)  Jg¥) Gl
Tl 55 b 45 e A8 1) A guiall ZEUAN g 138 5 o) yuiadl) claslall (5 gie e (i puall a5l Fules 2
1 4385l clle ~ yi8s 4 ganll Clly )
cspmml) S e i o)y Aol iy e g 1 JSA

b el paadl) dxilall o) He ) JKEN 8 Al dal jall e 92 57 ulKEl A8 Hall cliladl e o pd -1

" R
e 62 JS 3 Al Al jall Ol shad 4 7 0 Liale L () ¢ @lilaslea s Aadiall 485500 DA (ga -2
Ainall A jall 355 o B b daa) 5 o) padl) dailiall (5 ppaall clidl 55 paiall Slag il Ll (o 28Dkl

o Lala s ot datiia ): pale Jlha JSdi o SSiga (palel) palll 0155 O i)




Llai 7; JGN ¢ pail)

doa LA ALl o) gall (oaxdd Sy ¢ 5y il U guanll e Al e Apanl) Al ) Jis

Juai¥) il sa g e o gaall Ll g gall 138 8 and) Jlai¥) 8 Lk g MU Gaan o (<l jadall)
L4 Cany () Sy ) JIA 5 sl
vﬂbd}(\) aaliadll é.,d\ w\la}‘_gd;ﬁ LF"\S\ uaxll Alaliad) aa) 68 sérotonine s wd)l 2 J Y ¢ 3all
S st o D jadl dpdaydadt Clegus ) 5 At 0 (1) 4854 Jiad, (... asill ¢ dpdhalalle #) el ¢ sl

O 5 g ally Jamy Sl

LRI (O sa=Iy (W)

o=

S iﬁf_fi———t: 'I-:? é-—‘ﬁ;_if;\i e
i ‘_;/;:_,_,K‘Y—\g Srelisadl G oo

30]

o
- 50 |

- 70O

sl aRlI) o5 a3y (W)

A

PCEE : - [l
G-k

- & ﬂ-vﬁ

~ merav= -
- 20 Fromt}r
- AaHF

10

20

30

t (rms)

O2 (-2 Sap—niy

> > FF

o m Il AL~
\\ CorSeSo i ewldd 5,310

| @ > k7

) el |

-daalatl)

Agmnall SV 8 salandly ) sadll (8 (0 g el ) orandl aidl JANh Cas (1);@}3‘&.“—%‘_
o Lpuand) Al )l JEw) e 5555 [SD 3 5 ((Ecstasy ) e bmSY) die AilasSll o) sall (any : (SED ¢ Jad)

P s g pud) Basl e Jaad A il (5 i

Gesti | Y e el 4 (o BBl o558 (el 5 juad JiT 4l ¢ elilaal i ((Ecstasy ) @ JHaSY) e

) S Al Y J1s) e Ta AT Al 01
CGEEYL elaa¥) g dld) peldall e @y e 5 gl 5 Gl ) el s

Gy QEEYL (eaa ) an) i ¢ Ll Lliall 5 sl

(s 3ol ol 8 Ao lilaal (555 ) Ao slell comas 5 gyl ol agan I (LSD) 8ok J3k5 (g2 LS

i gal il g
o Jaadi
drmadl & gpeacand)
el gall

Jandl ZligaS 50 63
= A A
spaall &y gaesinl)
o 3§ e
{sérotonine )

A il da g el

++ oF Jeeadl 5 gl

ecstasy
| g A bs 4-0
T . A A
. ™ e T B, T T
o JGEY g




'-.'9'4 — v"" — -4-.'."-—“
Elaalh 0 = - S5 35 5 i) o~
s = o A ) ARGl SN 2l 3 SN _teayl

aSall 3SR s _a

i Sl O e A T3 s
el Al na IS T30 55 9 aed)

( oo ) | <Tx5x
‘“:i}f - @2\_&5’&

LSD 3 Aissa ds Omis i 5> T3S

- -

- —_—
- E e
-

S

[ (2)zasey |

=daydal)

s3la 5 (5 SV (e JS Jsl e A3l SUY) Jle 0531 6 Jall (e da i) e sheall 5 (2) 3 1 ISl
.LSD

(.hm 8): Gl Q:\JA:\M

Jrdll 0 5l ansy Al (8 als 5 g Lo puads ey 31 i 5 | el s B ) b iy Lo pae i 5l (i3
Ly e st laa) Gl Lo 3dads e Alla 3 & 5 e 301 Gaans O Y1), i) Bl e Jgpese
il g g o Y Ay (o ARl g syl 30 by 3, A2 il

: oY) 5 5ol

Ol e g i ) (B omd) Al ) il 8 Uty i e (s g g 5 saS i Al Sl B0 58
Ol sa AT il

O sl 5l g 55 el (e JS i S (1) A8 Jid

Chymotrypsinogeéne (zymogeéne inactif) Bl uf aui)

S

S
S —S
1 1

Chymotrypsine (protéase active) L. 2 H}."

S S S
S —S
1 |

]l .z ss 122 13e --..][ P ez

's-si I—

[] seriaargis

(1) 4asql

CAdadal) Al U Adasal) pe ANl (e gmindl (5 st o 51 Jasad a CaS ) (1) AR JDaiuly /1
Cda s shall dalell KGN laaaa

s gl US4 5 58 /2

£ A 5 5ad)

Al 1 L ) g ) Allaall il 391 (pn Al g (e Ao g a3 Cppans i sl
Jadl) 18 gall aiay | %40 Lo Lo Al L) (alaal) Judisi 8 Jilai e ((dgagiad)
Cdelill jeat e b)) Jopeall a5 Ser G i) (aeal) Alilall oda ey Y

=== | -cooH

[] vhria7-Asni14as8




\

cA L) A 5 a5 saiSl 2y 33 Jladl) a8 gall Lol (2 ) 48 5l Jias

Tes 2SIl LSRN oew La SIr195, HiSS7, ASp 102 A5 Ztal) Calaay) Jsis @ Jaasta
SS9 s e el ( -2)azs5en

Lad \ L& SIs.=  3Als
S2.25% Aas L2 Alaal
2 AN Hleul & O

dab lal) Aalgdill e

] 2 dafigl

Aol Craeas 5 eaaSl] au 35 Slauy ) ALSSIS ALS L AN A

(= —2) 48350

238,

e dlalaay Slida) Lee e oy 39 138 Jee 400 2 i (1) JS) JDlacidy -1
s yhaal) A il daa (e a8 (2 ) A8 0 Dy 2
. mdla PH (2 homss (2 o 51 138 it 55 ) 7,7 a53n A lia PH Gzt i sl o 3l Jee allay -3
s sl daady 4y 3O de ) @l Al A8de gl g dlile slea 5 o el iz e Slaic WL 3 Gl ¢ )
i g il e Jarg (a2 gy OS1g (S3 JATg 8 Lalida g Y
(laiud g agdl) o 4583y alie

Mi@ﬁ\@@‘i&hﬁ\gﬁwﬁ\a\ ) S

Ladd aS8d q




Ay

(A g 3un 5allyBIEIS S 5 §) G el

251 oSl i) e il -1

2 SRS (3 sdia) Loy yiwg JAabs slie B cpeliall Ganle &) 32 a )& clie]
ADN— 11| <le sy 50 -[10 £L5-9 4 g dadia-B (521U _al-7 2 oS3l cLie -6
--12-

J8U-16.(HYDOLASE) slall &lSia oy 331 45 (<l 55 8)¢ guia--14 T2 J5-13
i g Y JA 19 T3 s iSY JiU -18.T2 i g i« JiU 17, Tl 5 <Y

2 sSOAN(Lpad sus 58 ddeLiae ddika) (Jsagll L3 -DT 20 SOl oy 525 -20.73"..
4 SUF1(F1) Aakadll -23. (Axidall 4y ST Jesalle jall) dndall 4y SIT (FO)Aataall-22
(Al Ay SN o) ¢ 3all) Ayl
Ao pan AL ld ¢ peadll dailiall e J i3 rp) uaddf dailall 4 paal) duid) Julas
(p 5 Aiel A pade il jaa ) denia LY
(oD s Al uildall e £ 8
(AR LAl Baasa) 8 guad)
(20 5S¢l dana) (LSl Aol Ciy gaill) 98501 iy g3

alall il -2
ila ya (5 6l pumdll dailiall (5 puse o gl S il Llee 155 Ladila

a5 Al ey 33 JATe B sl A o ga Al ya g 2 KU1 oL 85 pum saS:
A pem g€ Al all Cupan il e 205U B

s jal) Egan 8 dria (g paad) eU g oS cilay 351 Bl 483le Lo ; A
A guda g

< 5 58) 40 gacall 48] 4 9SO pLEE (5 gina S B3] §AalPSD PST A3 gaal Aalaill) Laili 1 (ya jall
A€ i ALl e g SV o2 JENED 288 4 ) il Ll Jo Olalad (8 aadid(A8LlL de

, eV 5 52 sy e gl
@l Jlaiy PS2 alhi pla )l oy ey, 4l Jais A4 plaill <li g yiS1 oyl (uPST aldail gla ) ol
A S5l (B an) gial (Y g a8 )sLall clSial) ay i) Aol g5 el
G (0 5 Agn e slal Jgall Jlaill (e AUl G5 Cua e 2SSO Clygad 58 53 0l
Andall A SI e de IS5 e Cligis o) 7503 58S ON (8 Lot 108 Gy iy g Ja ) Ld 8
iy Cua 3 gl 83 g gal ADP+PIC WURIATP J) S i i JUIATP asdi) o s sis Al
iy GUATPY) S 5 (8 Laga buses (4 paad) 4l oSl gt (8 clighg ) 58 555305
4 pua gasS Als yall 50 53 aa)
NADPH H+ ) gla ¥ Sley 33 JAXNADP+ Jil 58l glal oy LS

& Clay 3 il 5 pla ) cla il e s 5iad ) Laggiad: o) il dailial 4y paa) A
xSl 58 S an (530 2 oSN Gy gadi g (JUIaATP a3 o i) 5 elal lSa a 33)) 5SS g ingy
el san A Al Ll IATP) S i pransy Laa gbans sl (g S ) A L i JSud i 550l
g el Al
8 L3O il 1Y) 855 g Sl Caysat o5 pdiall) o) puadl) Aailia 4y el Al aalus AaSLAd
A g ga i€ Als jall gan 3 (duidal Ay Y (B i ATP geball elSial) an 5if) o sSOU)

| e ) padlf

:J ¥ & 3all

VEGF s 3509 2 o b B Aol jelie & lBag .

Aae ¥ (5 sse (e b (3hlie UK (8 jedai s, 5l o Jasli VEGF s b 525 (8
s > e AU Al e o 3 0S5 ) ean BV s gad e AV0 4 gadl)
Ao gai are e AYa3 ) slie Ao 5l gan s i WIVEGF

VEGF .Jals 353 53 4 gadl) & 931 ) 93 b




=(0,25)*7
1,75

0,5

de V) jeelas H)ﬂmhaaamq;m}u‘ucj\ Dseb callaty a5l eliyg gai () Lay

Gl Ll die (gl Al abay) o sad VEGF . Cele 3 5a 50 Jasi 1 sanll

Lg.h.ﬂ\ uUa).u..\ 4_)\..\4&\ JJM ua\_q;.a\ e;.u Laxc VEGFL:LLL} L.;\ gﬁdﬁ

Al ) s g dgan g A b ol Jali; B0l

o | RN

;cﬂl,.\laa.d\ ol

il g gas 8 3 Janall A elliai ¢ 5 e 3Dliay Lbaall g yall o 2 4885 ) g 53
) g5 el Juast Jaad e g ga g SU o alad i, anall udl (g Alilia2 ]

A sl il glaall (o iy ey () 02 (191 A Pla Gl 1A

3 Y (525 Lee Al R cLie e iy VEGF Jale o 3 a5l poua s

Las Al el 2031 (e e 503 155 connexin 45 e JAIA ) 2 oS S )l 64

£ 5 ellh e iy Caleinrurin daadss e @l Jaaye Jalall o 58 5 8ab 5y

& Lase i i) ge Caaglon Gaf 315l ) A Jiiy (3 NFAT Jalal 3 ind

A geall dae ) Dlday s ) AN

JUL A1 el ddasdili aday Euay Calcinrurin ssivs Ao 5L DSCR1 ¢

Ay sadl) Ao oY) Ay sad e lld 00 i ANFAT dals

DSCR1 lisis s (a nST &S i (5l A iy dilaaa 31l o 4 20} a5y

Al elliy 45 Hlea

Ay jil) daua 430 g DSCR1 Llifig  gli) & paild dllia ¢

sl8dle k-2

G )AL ) o) il glral) (pa paild 3 ga ga Jaals Ao dedd 0 Bl (g1 da Plia

a5 Al DSCR1 cibisig ) (e piaid ) a5 DSCR1 (& sall (3a g

o i

sai dale VEGF )gyfig p Jas Jai i g ) 138 il (o 4 ¢ 21 pgmugag SV

Calcinrurin ¢ siws e DSCR1 i g Al a4y gall die oY) Allay

Lilday gad ate dlld (e il i NFAT Jale JUE) ase Ade gy Laa adapdill ailad duay

Aol al ) oY) gl uda dped Aban g5 ¢y 9l da PDla Gl ALy 5, 4y el A gY)

A gadl) de oY) (el Gy cldiall (e Lgila

Gsllas ye Jaladdll
| (dadd 3aLaiu )

.L »
——=_--_.,l__,._. Sl S s |

1

WIENGF oeue doalo

o gttt S G Sdbon  gead JJeetas]y

Fm et S W s |

1

PR R R T e S |

Aot g Joam e a2t oS 31
.-__g.'l:i_'i'l .::.'I-Elh‘;.-n_u:l




J¥) el

J558B7 (it puall ool e eliadll 3 Alaxiall due Ll Aainl) ¢ 53 oz it
Ol slaalll Jay S5 gt pud) LSRN aed Y 45518 Alali s <l Ao siie Lia A4la)
LTc

=W lealReb7 ¢ 55 e (ol sl de sl s Lo i dpia ji ) 8

Ll 48 9} P1A (Al ) ainll CMH o tad) gl (B i 5y a0
S5 il P1IA Slbjywldl oo dls (1) JSall A e
Reb7 4 i Al Llai Jilas J558B7

a3 LY J558B7 & sill (e dailda ) LA (38150 sl o) eday( ) JSl) YA (e
Y Lo PIA Slbjwldl ool gysy gddl CMHJ
pas ) CMHJ Jaai¥ Y Reb7 g sl (o &t pull LIAN 4 5e oy
( dae Lo ol iz S
) P :‘LTJ/ £ jadl
24844l () ) sl SIS (e PMLdgsPML Cedlll G 4 jlia-1

PML< 43,ie PMLdgaie 959 a8 ) G 35 slSill Caday (gt gdSall Jualuil) aliag
i @b 1 s e J sl

22 Al o o SN A el Loy jall) peillll] pucad -2

dlda Hud L) Jlaii pMLAIY) Al 8

il ud L) Jlaw Y PMLdg JaY) s Ld L
de elidl Sleall dnta pudl LIAL daglia e J el 8 PML (g d O g
)yﬁt__\gasggﬂ\ CJJ‘}‘J\ s ladll Chasy PMLMB&A\_ o) e Jo JIA &ygan
Aty LAY

:J558B7 £ ) (e pusll (Ao el o oUall jlgad 8,08 (padi -3

;Y 252558 B7 duilda el Al 5 | T A slaalll G 50 3al) o jlacil

Adall aa 23 (Ml PTA Sl adull oladl [ Te 4lead GAITCR 4se 5 -1
J558B7

Gisl g5l sl LJ558B7 4dexs il CMH 5 TCR o JalSill -2
s G g Al

ausl) o sl B Addaial) Lo Uall Llaiud) dla ga 48 (i Likadad Lay o)
il LT AN syl ) e JSS8BT & sill e (il
(M\cﬁuﬂ\c}@\e

Dt Lo pnll Gzl () g

‘“f"\l jnaal -2(‘)&:\“&3‘5 m«G}J‘}A u)ﬂcuaﬁcMﬂJ) ‘_,J.Luul\ clay) :UAJA -1
IL2 < LT4

LT4 niad jlss3

LT8 Jwai-4

LTC A LT8 e & JilS3 -5

(AT & () sl dls e -6




) £ g gall Al gall) sl
(J9Y) £ 9 pall) s LIy
5 Agygmall aliall g Adal (1JSE)) (e B 12,3 il shadll e ) -1
. I e Latl) oda cﬁ\}.\
Rdupi 9283 (oubadl) oS pal) e CO2 JI iz 6 gladl)
(RubiSco ) CO2J) wulii ai3iy CO24 45 LGJ‘\-UJM‘ ralic)

PGAL (JAPGJ £la I sATP .J) 3 iud: 23 ghadll
B yaudl) t\;)‘)ﬂ Gl ylle APG LQJ %JJ)\'AS\ yalic)
ADP+PI.NADPH.H+.NHADP+.ATP

3 jhusd Jo iz 33 ghdl
ATP 5 <Pi. Jsims sl g 3 pa 3ilch jinsdll ey 3l PGAL: W &gl palis )

Fadlall § sia 8 Balal) el e i 7 e il slaa s 1 A5l e -2
EHR) L“g H}‘)f\ 9 UJ‘-““ ;\)..'45]\

) e

3uae O le ) Led Chascdailiall 3 gdia (5 siue o 40 a9l E L8 Ehandasial)
Sl 331 Jaai

(RubiScoam i 93 & Jla g5 gdiadl B diaad Al cle il calida A LapdlSdl
cally 3

e (RUbiSCO s s S il oll) (A o8 om M) a i) JAXL COp i oy
coin i kit b gle s g s S) ol LS e SIS Rdupi oS! 3:!‘-@ TN
APG (s S Gl &3

V) .NADPH.Hs ATP JI Lea g 415 gum garS) Al yall i) o8 ddaal 50 3l APG J) Jaiiy
PGAL

& a2 JAY) ¢ jall 5 (alS dals oL Rdupid) Bt Jal (e 4ie £ pdR-

A Aol A el 338 andli S 5 s S ddaw b S S

6C0; + 1SATP + 12(NADPH , H' ;w-{mh + 18{ADP - Pi) + 12NADP* + 6Hx

il N g

s el COle i peadl aly dxiliall djm‘;ceﬁéd\ ‘}au_us)s\ ;t_fz\ Zu:.ts:\
(.NADPH.H. s ATP)M)»A}AJSS‘ daﬂ\ \y dumu Rub|Sco,uy\ dam

1B gl

: oY) s )

salandly gl (8 0 g3 g paaall sanl) aliall AN A4S ~ S8 (1) 48550 Jolal

3 gl

(o (Pl G salll Ol yad s 5 (g g paall ) piall ) gl A gl (1) JSA-
D Omabsall sl () saasl)




dde aly PPSE 01 kel (s sime (o dad (i 5 ppall ) aall () saacanll 4l ie -
Js)

Al J85 Je Jule, deall ) 9eS (Aaie 02 sie e dawd 5 Claiiny)
Shilall e duasll
S0l G smandl () 0 g g puall 5 jaall ) guandl (e dpuanll Al )l i 2Ol

- et udie 315k e (el sall

Sl (Al (8 i g9 pual) g et die 1 el eliliall Jee A Jia 1 (2) JSA
Ol sall kel () suanll (Sadie a2y o Liall 8 dala O, e iy

ik e ASatia U8 L) Gl e 0 55 ) sl salely Al 5 L3N iy oy
. abaiay! sale ) il g

S0l smandl A () daall G 5aS Jsia s tie gleall (5 gisa e 7 S il
Osmandl N sanll Al B Sakal) 321 3 amad) gladll e (5l
sl g aladly ) g dll I gam AW I g pal Gy sall 5 adll
- a_vﬁ.f/ £ jall

Dk e Aalill JEY1 Jlad J oW1 e 3all (e daaiosall e slaall 5 (2) 43 5l JSlaialy
. LSD 3ale 5 (5 31!

A el A & aa (1) JSAY)

Ll (g 5 ymaall ) paall () saacanll Ly () 3 53l giall Jandl) S 2 5 LS () 5
2 B sl Jae i g€ it 5 (Sadiall BEI (& (505 68 g el (e ApaS  yaS

) (Sefie B Gigan e dyle s pad) (S 55 Jaosd WS ey sall ) jdall ) sucasnll
(el sl (5 giane e panl) Al ) Jis

Ledisy Al 3 gial) Jaal) il gaS 200 (gl 1 (g JuSY) J 5l L 4 ) 0 (e

o S 5 ae (38l (8 (4 935 pand) (e B S ApaS A8 yy (i 55 all ) aall () sranl)
Lo Opabasall ) jaall () smandl (85 i) siall Jaadl G 5aS (o S 220 Jiand 5 43Sl

il claial) s (i ) ad) e Jy
ol () paanll asial) Slutiall JLE (pe ad s (s 35SY) 1 il pallall A i (g
A4S e @8N (g (Sadall BAN) (8 (g g puall 4paS ad (el sall

O suanl) Lelany Al Jaall Gl gaS il 53 Gt Gl 1 (g SRS J 9L (0 L 4 22

Yoy S a5 Solall @Al 8 Gnisig el alanl L8l 5 (63 s pandl ) jaall
Jall dplee a5 e Jyle | Cpabsall ) jaall G guanll 8 Jae GlgaS Jasd

| manll Al Sl

abaial i Y ASudie U8 donand) Ll ¢ LS ANAdL 5 Ay Aald) 45 i

Las, o0 a3 (Ul 5 s (e 4S5 Led sy D8 (5 Ul 2 5an g (B (i 635

. el el Llss g,

Osmanl) Ll e @by AV I3 o sy Jsla B 3l s il 8 gl
cJshal bl okl Bl 8 ady 5 (68 paed) palialial Bale ] aday (paly gall ) el
Lo dds e S 0 W 5 Sadall (331 (8 (3535 sl 580 5 50 41515 (e Jshal B0 2y
LA B e ey AT aia

830 3 ddass ya Baland) 53 $88lL sl (e o BV J 48 e Analll HEY ;s Al
oabiaial sale ) giay Sufia day ) sl LS 28 daii elld 5 ey gall 583

2 (e A i laile dpuanl) Algill Copla (e i 55yl

5 QUESY) 5 Gl alaae Jag g Balaally ) sl g0 . Dasall Jl (e J skl 3538 22y
Sle (Sedia 8 suanll 308 ave G (el gall pjad e 3508 axey el Jai
Agan)l ALl J8 (e aialiaial sale ) aae Aain 48 5 Y 45681 i g5 paall o e
D ) Al N J sa s s ) ey Lmdall VL) A (i g3 g paud) 1 (2) JS&)
ilsac Cigan L 5 A jeanl) dabial) 8 Jaually 5 uaal) 580 ) ¢ uall ladl g




. c«l-\—wY\ é\)d\ 9 )LAJY\

e Plial) Jiial) e (i mans Laa (g 55 g el 43 ja 2 LSD 4y 40U35 Jaa 30
Qe A s 4 pall dalaiall 4 ) (258 (g5 paad) Jee Jeny LSD ¢ S Al
(sl ) Ao ldaial e Ll ) s Le (53

: Jg¥) sl
(1) 488 gl Pl Andal) sl Y daddl) @ Al e a3 Jusad AdS 7 L&

p il s dadi e Gl gl 5 ganCl) a3 A ) AN Al Sflat (1 ) 488 5l Jia

Dl (s S gaS

Liial Linan 245 (e 4 gSa Bl g Ay dadis (1 3985 (Gl siaans i g1l a3l G
42), (122 -1) ol sall A sae e dial Giabeal G Jay 55 Ay S ) g §
Al A A ) i Je Lailas (221 -191),( 182-168) . (201 -136) (58
O A g 330 Jaiy g 51 138 iy

Ciday @lly 5 Jhal) Adliae Apasin Jodls G L) i) ALl i e Jaay g3
T RPN P
s e 4l dndl a8 Asp 148, Thrl47 , Arg 15, Serld o 5isiul

Y e

s £ 9 ball (palad) JSdial) apaad

00,25 ¢ Adda gl 4gLuiS) g 330 Al ) Al s (G 4Bl 4 Lo

¢ Aol Alall a4 gy 3 42 ) jall Al s aal (oS

Lol 5y JSy Ll vy 1880 Lad e 2415 Jladl) a8 gall dina) ialaa) 5da ;s A )
e Al

00,25, Jeléill jiasy s ES el JS&h 95 58 I Cnitid 5 58 51 45LeSll Cle ganall

0 10X0,125

. @m’ f—je-“

s dale Aalaay Sl Las da (1) JS&I IDawls as 331 138 Jas A1 7 )

D e g 3aSH o 3l Jae 00T UKD iy

e A B Aoaiinl) Aayl Hl) raad Jladll o gall slall o IS Cuall e 8 38 ) i
Aspl102 . His 57 . Ser195.cx (isSih (s2ll (5 3udall & gl

O 8 353 e Aoy ) JSEE Hijs 57 LeaniSs Gas 5 )3 5,0 Ser195_idy
Ser195 535Sl 4l ddayl U

U a5 Al Ao )1 peih § 58 )l Leaadi€S (a5 pa 33 His 57 bk
Ja¥

10X . 481 A1 4dely Juadl) 2B gall aa e 5 AU il ) 2t pla Ady Ja JATE
00,125

s a3 Jeliill dale ddalaa

00,25 E+S ES —» — E+PIB2

2 2 485 ) JMatudly dudn ) dauan (1a a5l

Laadl Cuan JaZil) (i 5 gai€l) o 5 SladY) AEDE A |l Aal) (-2 ) ARl Jias
Oe oS Al

Dl g om A s Al 9 Cobal S 9 Oy i Callons a3 83 AT Juudlaw 35
. His57 , Asp102 G Jiaall aas sSer195 JsY!




Asp102 . His 57 . Juudeal) & o a2 5 &1 a0 8 AU Linal) Galea ) S
foa AL Jagh g9y JuSAS (B Ser195-alen Cua (s udatl) & I Al8diaSer]95.
JAN J oW Al ot 5 dpaiial) dda N S JUE ety BS el J35 55380
_His 57

Jladl) 28 gall ACEal) Ayl alaal) Lgod AL Lasill jie s siv 5 ool 400

Ll rand Y 28) 9o

MJ‘UJA?.UQ_UAL)M).\S‘ }\d;M"“’)éSj:\SJS\&A@@’thJM
il yalaal

Gua a3 A8 LA A 48 e Lee Asn 148, Thrl47 , Arg 15, Serl4
336 5 Asp102 . His 57 . Ser195 Ll Saclial) dyiaY) (alaal) o s
508l Ailanll e sanall ae A Jaul 5 5 JiSi Lt zransy 83 e ga b ) g3
Latia o Aliy a3V Y muay o Jelil jiaty s BS siaal) Jik 33,8 ) i
=28 8X0,125+ 0,25 A jill daa Xy

: o2 PH 4 0 8 oo i) ol adgi /3

Eon Jladll o8 gall 450Y) (alea U ALSY) gl Aiad e 4 geall ds 0 Si

Aan go alind ual 5 (b (g2l el (aes, His 57 o) e 5 4254 aals PH
AN ol g 0 JSES B 5 38 1) pea by gy Jally B A | 1) Aty k(5350 Lae
¢ U il cpllacall (o Hlas Gl Aalia) JLSEs Jeldl Bal Y g ES dieal) S M
2oL gl o5 N PH JI s s 1 5 30 L8 dlad) ) 5o s e o (5 il
00,5. (andl lpazy (e Jeaall &gl 4ael) aleaY)

s (oAb ol) duanady SN AL ) AN i) ABMe Jga ale (ol 3 G ¢ jad)

G A aalid A0 gy Aands (e Jeliil) U ellging ¥ 4 san dailes 5 Sllay 1Y)

Lw BV @ le )

22 N ida ) paadil) (laty Cus Mo i s A ) 5350 a A )3 Lelee allas
00,25 4 Al ainy

00,25¢ ksl dcaiadty o 3O Ae) @l Al d8de 4 L

3B g dgag ) asai Al AR AN ety cilay 3O s o)) Ganadill Lo
byl g I g\&uyuwjuédmum@‘y\ gakaal) ¢y L9 33 quli i

2939 (o LA Al g (slall da S, Al 9 )20 A 58 A JL) ABNEAL) dyibiasst)

o3 rant 5 Adgaiind) Audid) B AB8a A8, oy Aaida gaiia g Badas Agina) (alaal)

X 40,125 . a0 A8 ) ah i) )8t g ald e ddadladdl dayl )

sl pabaa¥ o dana i 9 ¢l 9 33 (e 9SG Jlab aBga o w3V (g sy

Gl ganal) auda gl 5 3.8 1) aa (g gudall Jalsil) e Umwummumm
A ANEDH Jy) 5 ) oS ey (i JSd Jladl) ad gall diaa¥) (alaaMl dyibass

P z—"‘-“\uhM;&w\&;mwgﬁ\@ﬁd\@;ﬂﬁjﬁﬂ@

0 X0,125 4

Bon: pagn (B5a (5 5mg ) Jladll @ sall e ey 30U ks M) sl S5

Lo 138 g 5ama Jo i sale Cunihy pransd Ayindl uau;\wu}&.\dﬂ\(u)u]\) Capdill)

iay and Badse Al Galaal e )5S0 A Jadatl) aBga 5 Jelil aaubt;d\ \,}c}:

0,25X2 . Jeléll ¢ 5islail Le g baadt a 31 Jary Lo 138 5 20a0 Jeldi Cigan

e Jaaty &8 18N Ay s e Ot 55 Y (el sl panatill i 5

Asn 148, Thr147 , Arg 15, Serl4 izl Laleal c—u\ s b e e Al

(382 UL W g 5 Qa3 La2e s ot 5 L) Al (el o 3 s

2 s deldll sy 5 ES M\Mjmzﬁﬂ‘@@&\h\jjd:‘ww




Cudli 8 Ser195 abluy cua il & IG5 4S5 Asp102 . His 57 . Ser195

e Sl Al Adayl U C 050 S0 5,50 5 LSV o 0 (o Lt 401 Ayl 505 38 )
Jeldill jaatd  cpagpam 3,0 His 57 8k | His 57 LeaniS Gun g s 50 (laid

5 SN ) ) s ele A da JANh 5 I il et g At Adal ) i
oAt Al 4iny Juadl) a8 gall pn i

o AN (8 aalas Ganan Sl s 3 JAE Gla shansn 53 508V 1Y due ) 3l Al i
(O siseS ) A Al ) dass e dls

6. (ol sl Auaans o 31 Sy oy O Ykl 2B gall o) i) il B 5 s

; X0,125

oy Yl L ga anmd il 6 jiasall A2l 4y ey 500 s gl anadill) b 53y
a8 dge Al Al A st gl 5 deldill sale 5 g s ol L g Lanad oy 33V
00,25 4idala




